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บทคัดยอ 

 วางแผนทดลองแบบ CRD เพื่อเปรียบเทียบปริมาณการกกัเก็บธาตุอาหารในมวลชีวภาพเหนือดิน และการคืน
กลับธาตุอาหารของสวนปาไมโตเร็วอายุ 3 ป ท่ีปลูกเพื่อผลิตพลังงานชีวมวล (ยูคาลิปตัส กระถินเทพณรงค และ
กระถินยักษ) ในแปลงสาธิตปลูกไมโตเร็วเพื่อเปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา บริษทั สหโคเจนกบินทรบุรีจํากัด 
อ.กบินทรบุรี จ.ปราจีนบุรี โดยวางแปลงตัวอยางหามวลชวีภาพเหนือดิน และวางกระบะรองรับซากพืช (Litter trap) 
เพื่อเก็บรวบรวมซากพืชทุก ๆ เดือนจนครบป จากน้ันสุมตัวอยางพืชและซากพืชไปวิเคราะหปริมาณธาตุ N, P, K, Ca 
และ Mg พบวา กระถินเทพณรงคมีปริมาณการกักเก็บธาตุอาหารในมวลชีวภาพเหนือดินสูงสุดอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ โดยเฉพาะ N เทากับ 41.94 ตัน/เฮกตาร รองลงมาไดแก ยูคาลิปตัส และกระถินยักษ ตามลําดับ สวนการคืน
กลับธาตุอาหาร กระถินเทพณรงคมีปริมาณการคืนกลับสุทธิของ N สูงสุดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เทากับ 38.51 
ตัน/เฮกตาร รองลงมาไดแก กระถินยักษ และยูคาลิปตัส ตามลําดับ    

Abstract 
 The CRD experimental plot was set to compare the nutrient storage in aboveground biomass 
and nutrient return in 3 years old fast growing tree species planted for bio-energy (E. 
camaldulensis, Acacia hybrid and L. leucocephala). Letter traps were put inside the sample plot, 
and litter was collected monthly for one year. Litter was sampled for nutrient (N, P, K, Ca, Mg) 
analysis. Among 3 species, Acacia hybrid presents the highest nutrient in aboveground biomass, 
significance especially, N storage which was 41.94 ton/ha, followed by E. camaldulensis and L. 
leucocephala, respectively. However, Acacia hybrid provided the highest N return about 34.51 

ton/ha followed by L. leucocephala and E. camaldulensis, respectively. 
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คํานํา 

 ปจจบุันไมโตเร็วเร่ิมเปนท่ีนิยมปลูกกันมากขึ้น โดยสวนใหญจะปลูกและจัดการเพื่อผลผลิตทางดานเศรษฐกิจ 
(economic yield) ในรูปของไมทอน ไมแปรรูป ไมฟน เปนตน สวนผลผลิตทางดานชีววิทยา (biological yield) ซึ่ง
เปนผลผลิตจากกระบวนการสังเคราะหแสง (photosynthesis) รวมไปถึงการเคล่ือนยายหมุนเวียนธาตุอาหาร ก็เปน
ผลผลิตท่ีมีความสําคัญย่ิงอีกรูปหน่ึง เน่ืองจากการหมุนเวียนของธาตุอาหารเปนกระบวนการสําคัญในระบบนิเวศ ท่ี
จะเคล่ือนยายสารอาหารไป-กลับ ระหวางส่ิงท่ีมีชีวิต (ตนไม) กับส่ิงไมมชีวีิต (ดิน) อันกอประโยชนกับส่ิงมีชีวิตบนดิน 
ท่ีนําธาตุอาหารเหลาน้ีไปเสริมสรางการเจริญเติบโตในสวนตางๆ และสืบพันธุเพื่อการดํารงเผาพันธุตอไปได  
 ตนไมมีสวนสําคัญในการเติมธาตุอาหารลงสูดิน จากการปลดปลอยธาตุอาหารของตนไมในรูปของซากพืชท่ี
รวงหลนและการยอยสลายของซากพชื ทําใหดินชั้นบนมีปริมาณธาตุอาหารมากข้ึน ปรับปรุงสมบัติทางกายภาพ เคมี 
และรักษาความอุดมสมบูรณของดินใหคงอยูตอไป ดวยเหตุน้ีจึงทําการศึกษาถึงปริมาณมวลชีวภาพ ธาตุอาหารท่ีกัก
เก็บในมวลชวีภาพ และธาตุอาหารท่ีคืนกลับสูดินในรูปของซากพชืในสวนไมโตเร็วท่ีปลูกเพื่อใชประโยชนดาน
พลังงาน ไดแก ยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซีส กระถินเทพณรงค และกระถินยักษ เพื่อนําไปประยุกตใชในการกําหนด
วนวัฒนวิธ ี วางแผนการจัดการสวนปาพลังงานดังกลาวใหไดผลตอบแทนทางเศรษฐกิจมากที่สุด และยังสามารถ
รักษาสภาพแวดลอมและรักษาความอุดมสมบูรณของดินใหคงอยูเปนตนทุนสําหรับการปลูกสรางสวนปาในรอบตัด
ฟนตอไปได 

วิธีการวิจัย 
1. การวางแปลงทดลอง 
  ทําการศึกษาในแปลงวิจัยปลูกไมโตเร็วเพื่อเปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา ของบริษัท สหโคเจนกรีน 
จํากัด อ.กบินทรบุรี จ.ปราจีนบุรี รวมกับสถาบันผลิตผลเกษตรฯ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ท่ีปลูกเมื่อป พ.ศ. 2550 
วางแผนทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) มี 3 ส่ิงทดลอง คือไมโตเร็ว 3 ชนิดพันธุละๆ 2 ไร 

ไดแก ยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซีส (Eucalyptus camaldulensis Dehnh.) กระถินเทพณรงค (Acacia hybrid 
(mangium x auriculaeformis)) และกระถินยักษ (Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit) ท่ีปลูกดวยความ
หนาแนน 10,000 ตนตอแฮกตาร จํานวน 3 ซ้ํา ในแตละซ้ําจะสุมวางแปลงตัวอยางขนาด 10 x 20 เมตร สุมวาง
กระบะรองรับซากพืช (Litter trap) ท่ีทําดวยตาขายไนลอน ขนาด 1x1 เมตร สูงจากพื้น 0.50 เมตร แปลงละ 5 กระบะ 
2. การเก็บขอมูล 

2.1 การเก็บขอมูลธาตุอาหารท่ีกักเก็บในมวลชีวภาพ 
     การหามวลชวีภาพเหนือดิน เมื่ออายุ 3 ป จะนําขอมูลการเจริญเติบโตของไมโตเร็วท้ัง 3 ชนิด มาแบงเปน 
5 ระดับตามขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอก (DBH) ของไมในแปลงตัวอยางแตละชนิด เพื่อเก็บขอมลูนํ้าหนักมวล
ชีวภาพของไมโตเร็วท้ัง 3 ชนิด ตามขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอก จํานวน 25 ตนตอชนิดพันธุตอซ้ํา เก็บท้ัง หมด 3 
ซ้ํา โดยไม 1 ตน ชั่งแยกนํ้า หนักลําตน ใบ และก่ิง สุมตัวอยางลําตน ใบ และก่ิง ของแตละชนิดพันธุมาหาเปอรเซ็นต
ความชื้น เพื่อนํามาคํานวณหานํ้าหนักแหงหรือมวลชีวภาพของไมโตเร็วท้ัง 3 ชนิด จากน้ันสุมตัวอยางลําตน กิ่ง และ



ใบของไมแตละชนิด มาอบแหงเพื่อวิเคราะหหาธาตุไนโตรเจน (N), ฟอสฟอรัส (P), โพแทสเซียม (K), แคลเซียม (Ca) 
และ แมกนีเซียม (Mg) ท่ีกักเก็บในมวลชีวภาพ     

2.2 การเก็บขอมูลธาตุอาหารท่ีกักเก็บในซากพืช 
      ทําการเก็บซากพชืท่ีรวงหลนอยูในกระบะรองรับซากพืช (litter trap) ทุกๆเดือน เปนระยะเวลา 1 ป ต้ังต

เดือนมิถุนายนถึงเดือนพฤษภาคม จากน้ันนําซากพชืท่ีเก็บไดมาผ่ึงลมใหแหง แลวแยกประเภทของซากพืชเปนสวน
ของใบ กิ่ง และสวนสืบพันธุ นําไปชั่งนํ้าหนักสดของซากพืชแตละชนิด แลวสุมตัวอยางซากพืชแตละประเภทของไมโต
เร็วท้ัง 3 ชนิดไปอบจนกระท่ังนํ้าหนักคงท่ี เพื่อคํานวณหาเปอรเซ็นตความชืน้ และวิเคราะหหาธาตุ N, P, K, Ca และ 
Mg ท่ีกักเก็บในซากพืช  
3. การวิเคราะหขอมูล 

ทําการวิเคราะหธาตุอาหารในมวลชีวภาพและซากพชืในหองปฏิบัติการดินปาไม ภาควชิาวนวัฒนวิทยา คณะ
วนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร โดยนําตัวอยางพืชสวนตางๆ (ลําตน, กิ่ง และ ใบ) และซากพืช (กิ่ง, ใบ และ
สวนสืบพันธุ) ของไมโตเร็วท้ัง 3 ชนิด มาวิเคราะหหาปริมาณ N ตามวิธี Dumus (dry combustion) ดวยเคร่ือง 2400 
series II CNHS/O Analyzer (Perkin Elmer)  สวน P, K, Ca และ Mg จะทําการสกัดดวยวิธ ีWet ashing ดวยกรด 
HNO3-H2SO4-HClO4 acid mixture ในอัตราสวน HNO3: H2SO4: HClO4 เทากับ 5:1:2 โดยทําการวิเคราะห P 
(Vanado molybdate yellow color) ดวยเคร่ือง Spectrophotometer ท่ี wavelength 440 นาโนเมตร วิเคราะห K, 
Ca และ Mg โดยใชเคร่ือง Atomic absorption spectrophotometer (ทัศนีย และจงรักษ, 2542) 

ทําการวิเคราะหหาปริมาณธาตุอาหาร กักเก็บในมวลชีวภาพของพืช และซากพชื โดยสมการดังน้ี 
ธาตุอาหารท่ีกกัเก็บในมวลชวีภาพ    =      ความเขมขนของธาตุอาหาร (%) ในมวลชีวภาพพืช x มวลชีวภาพของพชื 

               100 
ธาตุอาหารท่ีกกัเก็บในซากพชื           =     ความเขมขนของธาตุอาหาร (%) ในซากพืช x มวลชีวภาพของซากพชื 

               100 
นําขอมูลมวลชวีภาพเหนือดิน ปริมาณของซากพืชท่ีรวงหลนรายป และปริมาณธาตุอาหารของไมโตเร็วท้ัง 3 

ชนิด ท่ีไดจากการทดลองนํามาวิเคราะหความแปรปรวน (analysis of variance) และทดสอบคา F-test โดยใชวธิี 
ANOVA และตรวจสอบคาความแตกตางของคาเฉล่ียแบบ Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดับ
ความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต  

ผลและวจิารณ 
1. มวลชีวภาพเหนือดิน 

จากการหามวลชีวภาพของยูคาลิปตัส กระถินเทพณรงค และกระถินยักษ ท่ีอายุ 3 ป พบวายูคาลิปตัสมี
มวลชีวภาพเหนือดินสูงสุด เทากับ 46.12 ตัน/เฮกตาร รองลงมาไดแก กระถินเทพณรงค และกระถินยักษ เทากับ 
38.91 และ 27.33 ตัน/เฮกตาร (Table 1) เมื่อพิจราณามวลชวีภาพประกอบกับอตัราการรอดตาย พบวายูคา
ลิปตัสมีมวลชีวภาพและอัตตราการรอดตายสูงสุด ในขณะท่ีกระถินเทพณรงคมีอัตตราการรอดตายตํ่าสุด แตมี
มวลชีวภาพไมแตกตางทางสถิติ (p>0.05) กับยูคาลิปตัส สวนกระถินยักษจะมมีวลชวีภาพตํ่าท่ีสุด แมวาจะมีอัตรา



การรอดตายไมแตกตางทางสถิติ (p>0.05) กับยูคาลิปตัสเมื่ออายุ 3 ป อาจกลาวไดวาการปลูกไมโตเร็ว ในความ
หนาแนนสูงเพื่อใชผลิตพลังงานชีวมวล ควรจะกําหนดรอบการตัดฟนตํ่ากวา 2 ป หรือมีการตัดสางขยายระยะ 
หลังจากอายุ 2 ป เพือ่เพิ่มศักยภาพในการเจริญเติบโต และมวลชีวภาพตอพื้นท่ีใหสูงขึ้น 
Table 1 Aboveground biomass of three years old fast growing tree species planted for bio-energy at 

Sahacogen Green Co.,Ltd., Prachinburi Province 

Species 
Biomass  (ton/ha) 

% survival 
Stem Branch Leaf Total 

   E. camaldulensis 42.07a 1.86c 2.19b 46.12a 83.69a 

   Acacia hybrid 30.57b 5.02a 3.32a 38.91a 48.92b 
   L. leucocephala 22.73b 3.97b 0.62c 27.33b 76.62a 

Note:  Different letters in the same column show significant difference at p<0.05 
 
2. ปริมาณซากพืชที่รวงหลนในรอบป 

จากการรวบรวมซากพืชท่ีรวงหลนในรอบปของไมโตเร็วท้ัง 3 ชนิด พบวา ปริมาณซากพชืของยูคาลิปตัส 
กระถินเทพณรงค และกระถินยักษ มปีริมาณไมแตกตางทางสถิติ (p>0.05) โดยมีเฉล่ียคาเทากับ 11.43, 13.67 และ 
10.56 ตัน/เฮกแตร/ป ตามลําดับ (Table 2)  
Table 2 Litter production in three year old fast growing tree plantation planted for bio-energy at 

Sahacogen Green Co.,Ltd., Prachinburi Province . 

Species 
Litter production (ton/ha/year) 

Leaf Branch Reproductive part Total  

  E. camaldulensis 7.82 ns 3.58a 0.00 11.43 ns 

  Acacia hybrid 10.68 ns 0.92b 2.09a 13.67 ns 
  L. leucocephala 8.95 ns 1.21ab 0.48b 10.56 ns 

Note:  Different letters in the same column show significant difference at p<0.05 
ns = non significant 

ซากพชืท่ีรวงหลนสวนใหญเปนสวนของใบ ปริมาณซากพชืของยูคาลิปตัส กระถินเทพณรงค และกระถินยักษ 
มีปริมาณไมแตกตางทางสถิติ (p>0.05) สวนก่ิงน้ัน ยูคาลิปตัสมีการรวงหลนมากท่ีสุด เน่ืองจากลักษณะของยูคา
ลิปตัสในแปลงท่ีศึกษา เปนพันธุท่ีไดรับการปรับปรุงมาระดับหน่ึง ทําใหมีลําตนมีการแตกก่ิงนอย และเมื่อปลูกดวย
ความหนาแนนมากมีการลิดกิ่งเองตามธรรมชาติ จึงมีปริมาณซากของกิ่งมากกวาชนิดอื่น ๆ   
 
 
 



3. การกักเก็บธาตุอาหารในมวลชีวภาพเหนือดนิ 
 ปริมาณธาตุ N, P, K, Ca และ Mg ท่ีกักเก็บในมวลชวีภาพสวนตางๆของไมโตเร็วท้ัง 3 ชนิด จะแตกตางกันไป 
โดยใบมีการสะสมมากท่ีสุด รองลงมาไดแก กิ่ง และลําตน ตามลําดับ Katagiri and Tsutsumi (1973) กลาววาความ
เขมขนของธาตุอาหารจะแตกตางกัน ขึ้นอยูกับองคประกอบของพรรณไมน้ันๆ ความอุดมสมบูรณของพื้นท่ี และ
ฤดูกาลรวงหลน โดยเปอรเซน็ตความเขมขนของธาตุ N, P, K, Ca และ Mg มีปริมาณเรียงลําดับจากมากนอย
เรียงลําดับดังน้ีคือ ใบ > กิ่ง > ลําตน ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาคร้ังน้ี  
Table 3  Nutrient storage in aboveground biomass of three year old fast growing tree plantation planted 

for bio-energy at Sahacogen Green Co.,Ltd., Prachinburi Province 

Species 
Nutrient storage in aboveground biomass  

N P K Ca Mg 
ton/ha %Total ton/ha (mg/kg) ton/ha (mg/kg) ton/ha (mg/kg) ton/ha (mg/kg) 

Stem 
E. camaldulensis 17.67b 0.42 0.84 a 0.02 7.15 ns 0.17 2.94 b 0.07 2.52 0.06 a 
A. spp. 25.68 a 0.84 0.56 b 0.02 5.23 ns 0.17 28.96 a 0.95 0.74 0.02 b 
L. leucocephala 16.37 b 0.72 0.45 b 0.02 7.73 ns 0.34 1.36 b 0.06 0.68 0.03 b 
Branch 
E. camaldulensis 1.58 c 0.72 0.06 b 0.03 1.20 a 0.55 1.51 b 0.69 0.12 b 0.05 
A. spp. 3.37 a 1.02 0.06 b 0.02 0.77 b 0.23 7.72 a 2.33 0.30 a 0.09 
L. leucocephala 2.80 b 1.16 0.02 a 0.04 0.53 c 0.86 0.61 b 0.99 0.12 b 0.19 
Leave 
E. camaldulensis 5.13 c 2.75 0.17 b 0.09 3.13 b 1.68 3.69 b 1.98 0.48 c 0.26 
A. spp. 16.89 a 3.36 0.28 a 0.06 3.23 b 0.64 8.97 a 1.79 0.74 b 0.15 
L. leucocephala 13.02 b 3.28 0.32 a 0.08 5.43 a 1.37 9.95 a 2.50 2.31 a 0.58 
Total 
E. camaldulensis 24.38 b - 1.07 a - 11.49 ab - 8.14 b - 3.12 a - 
A. spp. 45.94 a - 0.90 ab - 9.23 b - 45.64 a - 1.77 b - 
L. leucocephala 30.11 b - 0.80 b - 13.69 a - 11.93 b - 3.11 a - 

Note:  1/ Different letters in the same column show significant difference at p<0.05 
  
 เมื่อคํานวณปริมาณการกักเก็บธาตุอาหารในมวลชีวภาพเหนือดินตอพื้นท่ี พบวา ไมโตเร็วท้ัง 3 ชนิดแสดงการ
กักเก็บธาตุอาหารในมวลชีวภาพเหนือดินแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยกระถินเทพณรงคมีปริมาณการ
กักเก็บธาตุ N และCa รวมสูงสุดเทากับ 41.94 และ 46.56 ตัน/เฮกตาร ตามลําดับ (Table 3) มีสัดสวนของการกัก



เก็บธาตุอาหาร ลําดับจากมากไปนอยดังน้ี N > Ca > K > Mg > P สวนในยูคาลิปตัส และกระถินยักษ มีสัดสวนของ
การกักเก็บธาตุอาหาร ลําดับจากมากไปนอย คือ N > K > Ca > Mg > P สําหรับยูคาลิปตัสมีปริมาณการกักเก็บธาต ุ
P และ Mg สูงท่ีสุดเทากับ 1.10 และ 3.18 ตัน/เฮกตาร ตามลําดับ                  
 การกักเก็บธาตุอาหารในมวลชวีภาพเหนือดินตอพื้นท่ีจะข้ึนอยูกับปริมาณมวลชีวภาพเหนือดิน และความ
เขมขนของธาตุอาหารที่กักเก็บในสวนตาง ๆ ยูคาลิปตัสและกระถินเทพณรงคจะกักเก็บธาตุอาหารในมวลชวีภาพ
เหนือดินตอพื้นท่ีของสวนตางๆ ตามลําดับคือ ลําตน > ใบ > กิ่ง สวนกระถินยักษมีการกักเก็บธาตุอาหารเรียงลําดับ
คือ ลําตน > กิ่ง > ใบ เน่ืองมาจากเรือนยอดของกระถินยักษมีลักษณะโปรง และใบมีขนาดเล็ก ทําใหมีมวลชวีภาพ
ของใบตอพื้นท่ีนอยกวายูคาลิปตัสและกระถินเทพณรงค จึงมีปริมาณธาตุอาหารท่ีกักเก็บในมวลชีวภาพตอพื้นท่ีในกิ่ง
สูงกวาในใบ   
 
4. การคืนกลับธาตุอาหารของสวนปาไมโตเร็ว  

การคืนกลับของธาตุ N, P, K, Ca และ Mg สูดินในรูปซากพืชท่ีรวงหลน ในสวนปาไมโตเร็ว 3 ชนิด พบวา N มี
ปริมาณท่ีจะคืนกลับสูงท่ีสุด รองลงมาเปน Ca, K, Mg และ P ตามลําดับ กระถินยักษจะมีการคืนกลับของ N สูงสุด
อยางมีนัยสําคัญ รองลงมาไดแก กระถินเทพณรงค และยูคาลิปตัส เทากับ 21.27, 18.26 และ 12.16 ตัน/เฮกตาร/ป 
ตามลําดับ สวนธาตุ P, K, Ca และ Mg แสดงใน Table 4 การคืนกลับของธาตุอาหารขึน้อยูกับปริมาณซากพชืรวง
หลนท่ีสัมพันธกับสภาพแวดลอมน้ัน ๆ ไดแก ท่ีต้ัง สภาพภูมิอากาศ ความอุดมสมบรูณของดิน ความชื้นของดิน 
นอกจากน้ันยังมีปจจัยอื่น ๆ เชน ความหนาแนนของหมูไม และอายุของหมูไม (Bray and Gorham, 1964) ซึ่งปจจัย
ดังกลาวทําใหมีการคืนกลับของธาตุอาหารทีแ่ตกตางกันในไมแตละชนิด  
  ในการผลิตพลังงานชีวมวลจากไมโตเร็วน้ัน ลําตนเปนสวนท่ีมักจะนําไปใชเปนเชื้อเพลิง เน่ืองจากรวบรวม 
และขนสงไดงาย (มะลิวัลย, 2553) ดังน้ันเมื่อถึงรอบตัดฟน สวนก่ิงและใบจะถูกปลอยท้ิงใหยอยสลายคืนกลับเปน
ธาตุอาหารลงสูดิน เมื่อพิจารณาเฉพาะธาตุอาหารที่ถูกเก็บกักไวในสวนของลําตนจะถือวาเปนสวนท่ีสูญเสียเน่ืองจาก
การใชประโยชน นําออกไปจากพื้นท่ี แตสวนธาตุอาหารที่อยูในใบ กิ่ง และสวนอื่นๆ ท่ีเหลือท้ิงจากการตัดฟนจะเปน
สวนท่ียอยสลายท้ิงไวเปนปุยในพื้นท่ีนอกเหนือจากธาตุอาหารที่ไดจากการยอยสลายสวนซากพชืท่ีรวงหลนลงมา
ในชวงท่ีตนไมเจริญเติบโต ซึ่งไดกลาวถึงไปแลวใน Table 4 เมื่อพิจารณาปริมาณธาตุอาหารท่ีคืนกลับท้ังหมดซึ่งเปน
ผลรวมของธาตุอาหารในซากพืชท่ีรวงหลนรวมกับมวลชวีภาพของสวนตาง ๆ ยกเวนลําตน (nutrient return) ท่ีไดจาก
การตัดฟนคร้ังแรกเมื่ออายุ 3 ป จะเปนสวนท่ีสูญเสียออกไปจากพื้นท่ี (nutrient loss)  (Table 5) พบวากระถินเทพ
ณรงคและกระถินยักษมีปริมาณของ N และ Ca ท่ีจะคืนกลับสูดินสูงกวายูคาลิปตัสอยางเห็นไดชัด สวนปริมาณของ 
P และ K ไมแตกตางกันมาก สวนกระถินเทพณรงคแมวาจะมีปริมาณการคืนกลับธาตุอาหารโดยรวมสูงท่ีสุด แตสวน
ของลําตนท่ีนําออกไปก็มีธาตุอาหารในปริมาณสูงกวาไมชนิดอื่นเชนกันโดยเฉพาะคา N และ Ca จึงทําใหมีปริมาณ
การคืนกลับสุทธิของธาตุดังกลาวตํ่ากวากระถินยักษ ซึ่งจากขอมูลจะเห็นไดวากระถินยักษจะมีสัดสวนระหวางการคืน
กลับและการสูญเสียธาตุอาหารโดยเฉพาะคา N, Ca และ Mg สูงกวาไมชนิดอื่น สําหรับยูคาลิปตัสแมวาการคืนกลับ
ธาตุอาหารจะนอยกวาไมชนิดอื่น แตนับวายังมีการคืนกลับธาตุอาหารจากสวนตาง ๆ สูดินโดยเฉพาะธาตุ N ท่ีจะ



สามารถคืนกลับลงสูดินได 19.53 ตัน/เฮกตาร อาจกลาวไดวาในการปลูกไมโตเร็วท้ัง 3 ชนิดเพื่อผลิตพลังงานชีวมวล
ไมไดทําใหความอุดมสมบูรณของดินลดตํ่าลง ในทางกลับกันการปลูกไมโตเร็วชนิดดังกลาวยังทําใหความอุดม
สมบูรณของดนิเพิ่มขึ้นจากปริมาณธาตุอาหารท่ีไดจากซากพืชท่ีรวงหลนและมวลชีวภาพของกิ่งและใบท่ีปลอยให
ยอยสลายในพืน้ท่ีหลังการตัดฟนนําลําตนไปใชเปนประโยชนในดานพลังงานแลว อยางไรก็ตามการศึกษาน้ีเปนเพยีง
ผลการศึกษาในรอบตัดฟนแรกเทาน้ัน จากน้ีไมโตเร็วท่ีถูกตัดฟนจะมีการแตกหนอและใหผลผลิตในรอบตัดฟนถัดไป 
จึงควรมีการติดตามอัตราการคืนกลับของธาตุอาหารหรือการหมุนเวียนของธาตุอาหารในสวนปาไมโตเร็วเพื่อ
พลังงานในระยะยาวตอไป  
Table 4  Nutrient in Litterf of of tree year old fast growing tree plantation planted for bio-energy at 

Sahacogen Green Co.,Ltd., Prachinburi Province 

Species 
Nutrient Return   (ton/ha/year) 

N P K Ca Mg 

   E. camaldulensis 12.16b 1.02a 3.52ns 6.03b 1.69b 

   Acacia hybrid 18.26b 0.60b 3.27ns 16.58a 2.15b 
   L. leucocephala 21.27a 1.09a 3.70ns 8.40b 5.20a 
Note:  Different letters in the same column show significant difference at p<0.05 

ns = non significant 
Table 5  Loss and Return of the Nutrients in the first rotation of 3 year old fast growing tree plantation 

planted for bio-energy in Sahacogen Green Co.,Ltd., Prachinburi Province 

Species 
Nutrient   (ton/ha) 

N P K Ca Mg 
Nutrient Loss           
   E. camaldulensis 17.67 0.84 7.15 2.94 2.52 
   A. spp. 25.68 0.56 5.23 28.96 0.74 
   L. leucocephala 16.37 0.45 7.73 1.36 0.68 
Nutrient Return 
   E. camaldulensis 18.87  1.25  7.87  11.23  2.28  

   Acacia hybrid 38.51  0.94  7.27  33.27  3.18  
   L. leucocephala 37.09  1.43  9.11  18.96  7.62  
 
 
 
 



สรุป 
 ไมโตเร็วท้ัง 3 ชนิด ท่ีปลูกดวยความหนาแนน 10,000 ตนตอเฮกแตร เมื่ออายุ 3 ป กระถินเทพณรงคและ
กระถินยักษมีปริมาณของ N, Ca และ Mg ท่ีจะคืนกลับสูดินสูงกวายูคาลิปตัสมาก สวนปริมาณธาตุอาหารคืนกลับ
สุทธิน้ัน กระถินยักษจะมปีริมาณการคืนกลับ โดยเฉพาะคา N และ Mg สูงกวาไมชนิดอื่น สวนกระถินเทพณรงค
แมวาจะมปีริมาณการคืนกลับโดยรวมสูงท่ีสุด แตสวนของลําตนท่ีนําออกไปก็มีธาตุอาหารในปริมาณสูงกวาไมชนิด
อื่น โดยเฉพาะคา N และ Ca จึงทําใหมีปริมาณการคืนกลับสุทธิของธาตุดังกลาวตํ่ากวากระถินยักษ สําหรับยูคา
ลิปตัสมีการคืนกลับสุทธิจะนอยกวาไมชนิดอืน่ อยางไรก็ตามยังไมสามารถสรุปเปนการหมุนเวียนธาตุอาหารท้ังระบบ
ได เน่ืองจากการศึกษาธาตุอาหารที่กักเก็บใตดินและบนผิวดินยังอยูในชวงการวิเคราะหขอมูล เมื่อไดผลการศึกษา
ดังกลาวจะทําใหเห็นภาพการหมุนเวียนธาตุอาหารทั้งระบบได นอกจากน้ีงานวิจัยน้ีเปนเพียงผลการวิจัยในรอบตัด
ฟนคร้ังแรกท่ีอายุ 3 ป ซึ่งหลังจากน้ีไมโตเร็วท้ัง 3 ชนิด จะมีการแตกหนอและใหผลผลิตในรอบตัดฟนถดัไป จึงควรมี
การติดตามอัตราการคืนกลับของธาตุอาหารหรือการหมุนเวียนของธาตุอาหารในสวนปาไมโตเร็วเพื่อพลังงานในระยะ
ยาว เพื่อใหไดขอมูลท่ีมีประโยชนแกผูประกอบการธุรกจิพลังงาน หรือเกษตรกรท่ีจะนํามาใชเปนขอมลูประกอบการ
จัดการสวนปาไมโตเร็วใหเกิดความยั่งยืนทางดานผลผลิตและส่ิงแวดลอมตอไป    
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