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การประมาณแก่นและการกักเก็บคาร์บอนของไม้พะยูง
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ABSTRACT
 Estimation of  heartwood and carbon storage from 5 provenances of Dalbergia cochinchinensis 
Pierre was conducted at Mu Si silvicultural research station, Nakhon Ratchasima province which 
4×4 m. spacing objected to estimate heartwood quantity by established allometric equations 
between heartwood and any given dimension of trees. In addition, carbon was studied by analyzed 
carbon concentration in all part of tree. Results found that survival rate from KH, MS, ML, SK 
and DL provenance were 49.33, 24.21, 58.93, 49.45 and 60.60 percent, respectively. DBH were 
21.89, 21.64, 21.08, 21.72 and 23.40 cm., respectively and MAI were 0.70-0.78 cm.year-1, total 
height were 20.82, 20.61, 20.35, 20.67 and 21.67 m., respectively which MAI between 0.68-0.72 
m.year-1. Basal area were 12.33, 5.99, 13.60, 12.24 and 17.32 m3ha-1, respectively. Quantity of 
heartwood from KH, MS, ML, SK and DL provenances were 17.77, 9.34, 17.94, 18.49 and 31.07 
tonha-1, respectively. Heartwood quantity of 5 provenances were significance different (P<0.05). 
Heartwood trended to increase when increasing DBH. For aboveground biomass from KH, 
MS, ML, SK and DL were 113.93, 56.59, 120.28, 114.39 and 174.78 tonha-1, respectively and 
aboveground carbon content were 54.39, 27.05, 57.39, 54.65 and 83.64 tonCha-1, respectively. 
DL was the best provenance in term of heartwood volume, and also aboveground biomass and 
carbon storage.
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บทคัดย่อ

 การประมาณแก่นและการกักเก็บคาร์บอนของไม้พะยูง 5 ถิ่นก�าเนิด ที่อายุ 30 ปี ที่สถานีวนวัฒนวิจัยหมูสี 

จังหวัดนครราชสีมา ซึ่งปลูกด้วยระยะปลูก 4×4 เมตร เพื่อศึกษาปริมาณแก่น   โดยการสร้างสมการแอลโลเมตริก

จากความสัมพันธ์ของมิติของต้นไม้กับมวลชีวภาพแก่น และศึกษาการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินของไม้พะยูง 

5 ถิ่นก�าเนิด ผลการศึกษาพบว่า ไม้พะยูงถิ่นก�าเนิดเขาใหญ่ มหาสารคาม มวกเหล็ก ศรีสะเกษ และดงลาน มีอัตรา

การรอดตาย 49.33, 24.21, 58.93, 49.45 และ 60.60 เปอร์เซ็นต์ ตามล�าดับ มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกเฉลี่ย 

เท่ากับ 21.89, 21.64, 21.08, 21.72 และ 23.40 เซนติเมตร ตามล�าดับ คิดเป็นความเพิ่มพูนเฉลี่ยรายปี 0.70-0.78 

เซนติเมตรต่อปี มีความสูงทั้งหมดเฉลี่ย เท่ากับ 20.82, 20.61, 20.35, 20.67 และ 21.67 เมตร ตามล�าดับ คิดเป็น

ความเพิ่มพูนเฉลี่ยรายปี 0.68-0.72 เมตรต่อปี มีพื้นที่หน้าตัดเท่ากับ 12.33, 5.99, 13.60, 12.24 และ 17.32 ตารางเมตร

ต่อเฮกตาร์ ตามล�าดับ มีปริมาณแก่น เท่ากับ 17.77, 9.34, 17.94, 18.49 และ 31.07 ตันต่อเฮกตาร์ ตามล�าดับ โดย

ปริมาณแก่นทั้ง 5 ถิ่นก�าเนิด มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�าคัญทางสถิติ (P<0.05) และมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นเมื่อขนาด

เส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกเพิ่มขึ้น ส�าหรับมวลชีวภาพเหนือพื้นดินมีค่าเท่ากับ 113.93, 56.59, 120.28, 114.39 และ 

174.78 ตันต่อเฮกตาร์ ตามล�าดับ มีการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดิน เท่ากับ 54.39, 27.05, 57.39, 54.65 และ 83.64 

ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์ ตามล�าดับ ทั้งน้ีถิ่นก�าเนิดดงลานเป็นถิ่นก�าเนิดท่ีมีปริมาณแก่นมากที่สุด มีมวลชีวภาพและ

การกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินมากที่สุด

ค�าส�าคัญ: พะยูง แก่น การกักเก็บคาร์บอน

ค�าน�า

 ในช่วงระยะเวลาหลายปีท่ีผ่านมา เกดิกระแส

นิยมใช้ประโยชน์แก่นไม้พะยงูเป็นอย่างมาก เนือ่งจาก

แก่นมีลวดลายและสีสวยงาม เนื้อไม้มีความละเอียด 

แข็งแรง ทนทาน จงึมีการน�ามาท�าเครือ่งเรอืน เครือ่งใช้ 

การก่อสร้าง การแกะสลกั ตลอดจนด้วยชือ่ท่ีเป็นมงคล 

ท�าให้แก่นไม้พะยงูมีราคาสูงมาก โดยสีสนัและลวดลาย

ของไม้พะยูงนัน้แตกต่างกนัออกไปในแต่ละท้องที ่เช่น 

สีส้ม แดงเลือดหมู แดงอมม่วง ม่วงอมน�้าตาลด�า หรือ

น�้าตาลด�า (วิชาญ และคณะ, 2557) อย่างไรก็ตามใน

ประเทศไทยยงัไม่มีการปลกูไม้พะยงูในรปูแบบสวนป่า

เหมือนกบัไม้สกั หรอืยคูาลปิตัส จึงท�าให้เกดิการลกัลอบ

ตัดไม้พะยงูในป่าธรรมชาติโดยเฉพาะทางภาคตะวนัออก

เฉียงเหนือของไทย ไม้พะยูงจึงถูกจัดให้เป็นชนิดไม้ที่

มีแนวโน้มใกล้สูญพันธุ์ตามบัญชีแดงของสหภาพเพื่อ

การอนุรกัษ์ธรรมชาติ (IUCN, 2009) ท้ังนีก้รมป่าไม้ได้

มีการวจัิยและด�าเนนิการอนรุกัษ์ไม้พะยงู โดยมีการจัด

สร้างแปลงทดสอบถิ่นก�าเนิด (provenance trials) และ

แปลงอนุรักษ์พันธุ์ (gene conservation plot) ตลอดจน

ด�าเนินการสร้างแปลงอนุรักษ์พันธุกรรม (gene bank) 

ด้วย (สุวรรณ, 2556) ดังนั้นการศึกษาปริมาณแก่นไม้

พะยูงที่ปลูกในรูปแบบสวนป่า จะเป็นประโยชน์ต่อ

การส่งเสริมการปลูกสร้างสวนป่าไม้พะยูง จากแม่ไม้

ที่มีลักษณะดี ให้ปลูกได้ โตดี มีปริมาณแก่นสูง เมื่อถึง

ช่วงเวลาการใช้ประโยชน์ท่ีเหมาะสม ซ่ึงการเติบโต

ของไม้พะยงูทีป่ลกูในรปูแบบสวนป่ามีการเติบโตทาง

ด้านขนาดเส้นผ่านศนูยก์ลางเพียงอกเฉลี่ยเพิ่มขึน้ 0.94 

เซนติเมตรต่อปี และความสูงเฉลี่ยเพิ่มข้ึน 0.76 เมตร

ต่อปี จัดได้ว่าเป็นไม้ท่ีมีอัตราการเติบโตปานกลาง 

(พรเทพ, 2559) จงึสามารถส่งเสรมิปลกูเป็นไม้เศรษฐกจิ

ได้ จะท�าให้การใช้ประโยชน์ไม้มีความหลากหลายมาก

ย่ิงขึ้น ลดการน�าเข้าไม้ และเพ่ิมการส่งออกไม้พะยูง 

กอ่ใหเ้กดิการสร้างรายได้ ตลอดจนยังเป็นการทดแทน

ไม้ชนิดอื่นๆ ที่มีคุณสมบัติใกล้เคียงกัน และลดปัญหา

การบุกรุกในพื้นที่ป่าธรรมชาติ
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 นอกจากประโยชน์ในเชงิเศรษฐกจิของการใช้

ประโยชน์เนื้อไม้แล้วนั้น ในด้านนิเวศวิทยา การศึกษา

ปริมาณมวลชีวภาพและการกักเก็บคารบ์อน ยังชว่ยให้

ทราบถึงประสิทธิภาพในการกักเก็บคาร์บอนของไม้

พะยงูด้วย เน่ืองด้วยมวลชวีภาพท�าให้เกดิการไหลเวยีน

ของพลังงาน และการหมุนเวียนของธาตุอาหาร ใน

กระบวนการของระบบนิเวศ และสายใยอาหาร ตลอด

จนกระบวนการสร้างมวลชีวภาพช่วยให้เกิดดุลยภาพ

ระหว่างก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และออกซิเจน ซ่ึง

เป็นสิ่งจ�าเป็นส�าหรับสิ่งมีชีวิต และมวลชีวภาพยังเป็น

ตัวควบคมุความม่ันคงของส่ิงแวดล้อมและลดมลภาวะ 

(พงษ์ศักด์ิ, 2552)โดยปรมิาณการกกัเกบ็คาร์บอนข้ึนอยู่

กบัปรมิาณมวลชวีภาพของต้นไม้ (เสรมิพงศ์ และจงรกั, 

2543) ดังนัน้การศึกษาการประมาณแก่นและการกักเก็บ

คาร์บอนของไม้พะยูง เพื่อเป็นแนวทางในการส่งเสริม

การปลูกสร้างสวนป่าไม้พะยูงให้มีปริมาณแก่นมาก

ตามความต้องการของตลาด ตลอดจนเป็นแนวทางใน

การดูดซบัปรมิาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ซ่ึงเป็นก๊าซ

เรือนกระจกที่ส่งผลให้เกิดภาวะโลกร้อนที่ก�าลังเผชิญ

อยู่ในปัจจุบัน 

อุปกรณ์ และวิธีการ

 ด�าเนินการวัดการเติบโตของไม้พะยูง 5 ถิ่น

ก�าเนิด ได้แก่ ถิ่นก�าเนิดเขาใหญ่ (KH) จ�านวน 222 ต้น 

มหาสารคาม (MS) จ�านวน 230 ต้น มวกเหล็ก (ML) 

จ�านวน 442 ต้น ศรีสะเกษ (SK) จ�านวน 544 ต้น และ

ดงลาน (DL) จ�านวน 606 ต้น ทีป่ลกูด้วยระยะปลกู 4×4 

เมตร รปูแบบการปลกูแบบ Randomized Complete Block 

Design (RCBD) ในแปลงทดลองพื้นท่ี 42.5 ไร่ จ�านวน

ทั้งสิ้น 2,044 ต้น โดยวัดการเติบโตทางด้านขนาดเส้น

ผ่านศูนย์กลางเพียงอก และความสูงท้ังหมดของไม้

พะยงู 5 ถิน่ก�าเนดิ จากนัน้คดัเลอืกต้นไม้ตัวอย่างจากการ

จัดอันตรภาคชั้นตามขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก 

ครอบคลมุ 5 ถิน่ก�าเนดิ ได้ต้นไม้ตัวอย่างจ�านวน 8 ต้น ที่

มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพยีงอก 12.20, 15.00, 16.80, 

20.96, 25.00, 27.90, 30.00 และ 36.60 เซนติเมตร น�ามา

ศึกษามวลชวีภาพ เพือ่สร้างสมการประมาณมวลชวีภาพ

 โดยท�าการเกบ็ข้อมลูต้นไม้ตัวอย่าง ได้แก่ วดั

ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก วัดความสูงทั้งหมด

ของต้นไม้แยกส่วนที่เป็นล�าต้น กิ่ง และใบ ในส่วนที่

เป็นล�าต้น ตัดทอนเป็นท่อนๆ ละ 1 เมตร ช่ังน�า้หนักสด

ล�าต้น และแยกส่วนที่เป็นเปลือก กระพี้ และแก่น แล้ว

ชัง่น�า้หนกัสดของแต่ละส่วน ส�าหรบัส่วนท่ีเป็นใบและ

กิง่ ชัง่น�า้หนกัสดท้ังหมด จากนัน้เกบ็ตัวอย่างส่วนท่ีเป็น

เปลอืก กระพี ้แก่น กิง่ และใบน�าไปวเิคราะห์มวลชวีภาพ

โดยน�าตัวอย่างไปอบด้วยตู้อบไฟฟ้าท่ีอุณหภูมิ 80-85 

องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ชัว่โมง หรอืจนกว่าน�า้หนกั

คงที ่จากนัน้ท�าการชัง่น�า้หนักแห้งของตัวอย่างท้ังหมด 

น�าค่าน�้าหนักแห้งจากตัวอย่าง ค�านวณค่าเปอร์เซ็นต์

ความชืน้ ดังสมการท่ี (1) (ชงิชยั, 2546 อ้างถงึ ก้องเกยีรติ 

และคณะ, 2530) และน�าข้อมูลไปวเิคราะห์มวลชวีภาพ

ท้ังหมดในแต่ละส่วนของต้นไม้ตัวอย่าง ดังสมการที่ 

(2) (ชิงชัย, 2546 อ้างถึง ก้องเกียรติ และคณะ, 2530)

เปอร์เซ็นต์ความชื้น = 
น�้าหนักสดตัวอย่าง–น�้าหนักแห้งตัวอย่าง

น�้าหนักแห้งตัวอย่าง
×100 (1)

น�้าหนักแห้ง   = 
100×น�้าหนักสดทั้งหมด

100+เปอร์เซ็นต์ความชื้น
 (2)

 สร้างสมการประมาณมวลชีวภาพและแก่น

ไม้พะยงู โดยน�าค่ามวลชวีภาพส่วนทีเ่ป็นเปลือก กระพี้ 

แก่น กิง่ และใบ ของต้นไม้ตัวอย่าง มาสร้างสมการรปูแบบ

แอลโลเมตริก (allometric equation) ในรูปของสมการ

ยกก�าลัง (power equation) ของมวลชีวภาพกับขนาด

ของต้นไม้ ดังสมการที่ (3) (Satoo and Senda, 1958) 

และท�าการประมาณมวลชีวภาพเหนือพื้นดินและแก่น

ไม้พะยูงทั้ง 5 ถิ่นก�าเนิด

 Y = aXb (3)

เม่ือ Y = มวลชีวภาพเปลือก (W
Bark

), กระพี้ 

(W
S
), แก่น (W

H
), กิ่ง (W

B
) และใบ 

(W
L
)

 X = มิติของต้นไม้ (ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง

เพียงอก และความสูง)

 a และ b เป็นค่าคงที่ของสมการ
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 ส�าหรบัการวเิคราะห์คาร์บอนน�าตัวอย่างส่วน

ของเปลอืก กระพี ้แก่น กิง่ และใบ บดหรอืสับให้ละเอยีด 

ไปวเิคราะห์คาร์บอนในห้องปฏบัิติการ ด้วยเครือ่ง 2400 

Series II CHNS/O Analyzer (Perkin Elmer) เพือ่หาความ

เข้มข้นของคาร์บอน (carbon concentration) ทีส่ะสมใน

มวลชวีภาพ จากน้ันน�าค่าความเข้มข้นคาร์บอนมาคณูค่า

มวลชีวภาพในแต่ละส่วนของไม้พะยูงทั้ง 5 ถิ่นก�าเนิด

ผลและวิจารณ์

1. การเติบโตของไม้พะยูง 5 ถิ่นก�าเนิด

 ไม้พะยูง ในแปลงทดลองท่ีสถานีวนวัฒน

วิจัยหมูสี จังหวัดนครราชสีมา ปลูกด้วยระยะปลูก 4×4 

เมตร ได้แก่ ถิ่นก�าเนิดเขาใหญ่ มหาสารคาม มวกเหล็ก 

ศรสีะเกษ และดงลาน พบว่า มีอตัราการรอดตาย 49.33, 

24.21, 58.93, 49.45 และ 60.60 เปอร์เซ็นต์ ตามล�าดับ 

มีพื้นที่หน้าตัดเท่ากับ 12.33, 5.99, 13.60, 12.24 และ 

17.32 ตารางเมตรต่อเฮกตาร์ ตามล�าดับ โดยถิ่นก�าเนิด

ดงลาน มีอตัราการรอดตายมากทีสุ่ด การเติบโตทางด้าน

ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพยีงอกของไม้พะยูง 5 ถ่ินก�าเนดิ 

พบว่า ถิน่ก�าเนดิดงลานมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพยีง

อกเฉลี่ยมากที่สุด เท่ากับ 23.40 เซนติเมตร รองลงมา

ได้แก่ ถิ่นก�าเนิดเขาใหญ่ ศรีสะเกษ มหาสารคาม และ

มวกเหล็ก มีค่าเท่ากับ 21.89, 21.72, 21.64 และ 21.08 

เซนติเมตร ตามล�าดับ คิดเป็นความเพิ่มพูนเฉลี่ยรายปี

เท่ากับ 0.78, 0.73, 0.72, 0.72 และ 0.70 เซนติเมตรต่อปี 

ตามล�าดับ (Table 1) การเติบโตทางด้านความสูง พบว่า 

ถิน่ก�าเนิดดงลานมีความสูงท้ังหมดเฉลีย่มากท่ีสุด เท่ากบั 

21.67 เมตร รองลงมาได้แก่ ถิน่ก�าเนดิเขาใหญ่ ศรีสะเกษ 

มหาสารคาม และมวกเหล็ก มีค่าเท่ากับ 20.82, 20.67, 

20.61 และ 20.35 เมตร ตามล�าดับ คิดเป็นความเพิ่มพูน

เฉลี่ยรายปีเท่ากับ 0.72, 0.69, 0.69, 0.69 และ 0.68 เมตร

ต่อปี ตามล�าดับ เมื่อเปรียบเทียบกับการศึกษาของ ธิติ 

และเกรียงไกร (2556ก) พบว่า การเติบโตของไม้พะยูง 

อายุ 25 ปี ระยะปลูก 2×3 เมตร ที่สถานีวนวัฒนวิจัย

สะแกราช จงัหวดันครราชสีมา มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง

เพียงอกเฉลี่ยเพียง 12.23 เซนติเมตร ซ่ึงน้อยกว่าการ

เติบโตถิน่ก�าเนิดมวกเหล็ก และเม่ือเปรยีบเทยีบกบัการ

ศึกษาของ ชชัรนิทร์ และพรเทพ (2558) พบว่า การเติบโต

ของไม้พะยูง อายุ 26 ปี ระยะปลูก 3×3 เมตร ที่สถานี

วนวัฒนวิจัยทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี มีขนาดเส้น

ผ่านศูนย์กลางเพยีงอกเฉลีย่ 24.55 เซนติเมตร มีค่าสูงกว่า

การศึกษาในครั้งนี้ และเมื่อเปรียบเทียบการเติบโตทาง

ด้านความสูงของไม้พะยูง อายุ 25 ปี มีค่าเท่ากับ 16.47 

เมตร (ธิติ และเกรียงไกร, 2556ก) พบว่า น้อยกว่าถิ่น

ก�าเนิดมวกเหล็ก และเมื่อเปรียบเทียบกับไม้พะยูง อายุ 

26 ปี ท่ีมีความสูง ท้ังหมดเฉลี่ย เท่ากับ 20.14 เมตร 

(ชัชรินทร์ และพรเทพ, 2558) พบว่ามีค่าใกล้เคียงกับ

ผลการศึกษาครั้งน้ี ทั้งน้ีสาเหตุที่ท�าให้แต่ละพื้นท่ีมี

การเติบโตท่ีแตกต่างกันมาก อาจเนื่องมาจากความ

แตกต่างกันของระยะปลูก คุณภาพของพื้นที่ สภาพ

ภมิูอากาศ ในแต่ละแปลงทดลอง ซึง่ส่งผลต่อการเติบโต

ของต้นไม้ในแต่ละพืน้ที ่ดังน้ันไม้พะยงูท่ีเติบโตในพืน้ท่ี

ต่างกนั ในช่วงอายท่ีุต่างกัน จึงท�าให้การเติบโตแตกต่าง

กันได้ ดังเช่นการศึกษาการเติบโตและผลผลิตของ

สวนป่ากรมป่าไม้และสวนป่าเอกชน ในพืน้ท่ีภาคเหนอื 

ภาคตะวนัออกเฉยีงเหนือ และภาคกลาง โดยทศพร และ

คณะ (2553) กล่าวว่า ค่าเฉลี่ยของการเติบโตในแต่ละ

ชัน้อายขุองสวนป่า ข้ึนอยู่กบัความผนัแปรของคุณภาพ

พื้นที่ของสวนป่าที่ท�าการศึกษาในแต่ละชั้นอายุ 

2. มวลชีวภาพเหนือพื้นดินของไม้พะยูง 5 ถิ่น

ก�าเนิด

 จากการสร้างสมการเพือ่ประมาณมวลชวีภาพ

ส่วนที่เป็นเปลือก กระพี้ แก่น กิ่ง และใบ ของพะยูงทั้ง 

5 ถิ่นก�าเนิด ดังแสดงใน Table 2 น�ามาประมาณมวล

ชีวภาพเหนือพื้นดินทั้งหมดของไม้พะยูง 5 ถิ่นก�าเนิด 

พบว่า ถิน่ก�าเนดิดงลาน มีมวลชวีภาพเหนอืพืน้ดินมาก
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ที่สุด เท่ากับ 174.78 ตันต่อเฮกตาร์ รองลงมาได้แก่ ถิ่น

ก�าเนิดมวกเหล็ก ศรีสะเกษ เขาใหญ่ และมหาสารคาม 

เท่ากบั 120.28, 114.39, 113.93 และ 56.59 ตันต่อเฮกตาร์ 

ตามล�าดับ (Table 3) เมื่อเปรียบเทียบผลการศึกษาไม้

พะยูงอายุ 25 ปี ระยะปลูก 2×3 เมตร ที่สถานีวนวัฒน

วิจัยสะแกราช จังหวัดนครราชสีมา มีค่าเท่ากับ 209.90 

ตันต่อเฮกตาร์ (ธิติ และเกรียงไกร, 2556ก) เห็นได้ว่า

มวลชีวภาพเหนือพื้นดินของไม้พะยูงที่สถานีวนวัฒน

วิจัยหมูสี จังหวัดนครราชสีมา มีมวลชีวภาพเหนือ

พื้นดินน้อยกว่าค่าจากการศึกษาของธิติ และเกรียงไกร 

(2556ก) ท่ีมีอตัราการรอดตายของไม้พะยงูถงึ 90 เปอร์เซน็ต์ 

ทั้งนี้อาจมีสาเหตุมาจากปัจจัยทางด้านสภาพพื้นที่ และ

ความหนาแน่นของหมู่ไม้ที่แตกต่างกัน เพราะปัจจัยที่

ควบคมุผลผลติ ได้แก่ สภาพอากาศ ลกัษณะภมิูประเทศ 

คณุสมบัติของพืน้ที ่ธรณีวทิยา อาย ุและชวีวทิยา รวมท้ัง

มนุษย์ พืช และสัตว์ (ชิงชัย, 2546 อ้างถึง Gessel, 1967) 

 มวลชวีภาพส่วนทีเ่ป็นล�าต้น ถิน่ก�าเนดิดงลาน

มีค่ามากที่สุด เท่ากับ 124.63 ตันต่อเฮกตาร์ รองลงมา

ได้แก่ ถ่ินก�าเนิดมวกเหล็ก ศรีสะเกษ เขาใหญ่ และ

มหาสารคาม เท่ากับ 86.67, 82.04, 81.68 และ 40.56 

ตันต่อเฮกตาร์ ตามล�าดับ มวลชีวภาพส่วนที่เป็นกิ่ง 

ถิ่นก�าเนิดดงลานมีค่ามากท่ีสุด เท่ากับ 47.36 ตันต่อ

เฮกตาร์ รองลงมาได้แก่ ถิ่นก�าเนิดมวกเหล็ก ศรีสะเกษ 

เขาใหญ่ และมหาสารคาม เท่ากับ 31.46, 30.40, 30.29 

และ 15.08 ตันต่อเฮกตาร์ ตามล�าดับ มวลชีวภาพส่วนที่

เป็นใบ ถิ่นก�าเนิดดงลานมีค่ามากที่สุด เท่ากับ 2.78 ตัน

ต่อเฮกตาร์ รองลงมาได้แก่ ถิน่ก�าเนดิมวกเหลก็ เขาใหญ่ 

ศรสีะเกษ และมหาสารคาม เท่ากบั 2.14, 1.96, 1.94 และ 

0.95 ตันต่อเฮกตาร์ ตามล�าดับ (Table 3)  
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Table 2 Allometric equation for estimating aboveground biomass of Dalbergia cochinchinensis 
Pierre in different tree parts (number: 8 tree)

Tree parts Allometric equation R2

Bark 0.0065(DBH2H)0.8839 0.9678
Sapwood 0.0130(DBH2H)1.0225 0.9816

Heartwood 0.0000002(DBH2H)2.0490 0.9510
Branch 0.0002(DBH2H)1.3932 0.9806

Leaf 0.0028(DBH2H)0.8304 0.9724

Table 3 Aboveground biomass of 5 provenances of Dalbergia cochinchinensis Pierre.

Provenance
Aboveground biomass (ton ha-1)

Stem Bark Sapwood Heart-
wood Branch Leaf Total 

KH 81.68 7.55 56.37 17.77bc 30.29 1.96 113.93
MS 40.56 3.67 27.55 9.34ab 15.08 0.95 56.59
ML 86.67 8.22 60.51 17.94c 31.46 2.14 120.28
SK 82.04 7.49 56.05 18.49abc 30.40 1.94 114.39
DL 124.63 10.82 82.75 31.07a 47.36 2.78 174.78

Average 83.12 7.55 56.65 18.92 30.90 1.96 115.99

significant *

Remark: ANOVA analysis, * when P<0.05

3. ปรมิาณแก่น และอตัราส่วนแก่นของไม้พะยงู 

5 ถิ่นก�าเนิด

 ไม้พะยงูถิน่ก�าเนดิดงลาน มีปรมิาณแก่นมาก

ที่สุด เท่ากับ 31.07 ตันต่อเฮกตาร์ รองลงมาได้แก่ ถิ่น

ก�าเนิดศรีสะเกษ มวกเหล็ก เขาใหญ่ และมหาสารคาม 

เท่ากับ 18.48, 17.94. 17.77 และ 9.34 ตันต่อเฮกตาร์ 

ตามล�าดับ (Table 3) เม่ือวิเคราะห์ความแปรปรวน พบว่า

ปริมาณแก่นทั้ง 5 ถิ่นก�าเนิด มีความแตกต่างกันอย่างมี

นัยส�าคัญทางสถิติ (P< 0.05) และเมื่อพิจารณาแยกตาม

ชั้นขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกดัง Table 4 พบว่า

ปรมิาณแก่นไม้พะยงูเฉลีย่มีแนวโน้มเพิม่ขึน้ ตามขนาด

เส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกท่ีเพิ่มข้ึน โดยไม้พะยูงท่ีมี

ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพยีงอก 21-25 เซนติเมตร มี

ปรมิาณแก่นเฉลีย่ 38.39 กิโลกรัมต่อต้น คดิเป็นอตัราส่วน

ของแก่นต่อน�า้หนกัมวลชีวภาพล�าต้น 15.79 เปอร์เซน็ต์ 

เม่ือเปรยีบเทียบผลการศึกษาของ ชชัรนิทร์ และพรเทพ 

(2558) ทีป่ระมาณอตัราส่วนของแก่นโดยสร้างสมการ

รเีกรสช่ันเส้นตรงจากความสัมพนัธ์ของอตัราส่วนของ

แก่นกับเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก พบว่า ไม้พะยูงอายุ 

26 ปี  มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกเฉลี่ย 24.55 

เซนติเมตร มอีตัราส่วนของแก่นต่อล�าต้น เท่ากับ 33.39 

เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงมค่ีามากกว่าการศึกษาครัง้นี ้ทีข่นาดเส้น

ผ่านศูนย์กลางเพยีงอก 21-25 เซนติเมตร และเม่ือเปรยีบ

เทียบกับการศึกษาของ นวพงษ์ และพรเทพ (2558) ที่

ศึกษาปรมิาณแก่นโดยการเจาะล�าต้น และวดัขนาดความ

ยาวของส่วนเปลอืก กระพี ้แก่น และประเมินอตัราส่วน

ของแก่นทั้งล�าต้น พบว่า แก่นไม้พะยูงที่อายุ 27 ปี ที่

สถานีวนวัฒนวิจัยหมูสี มีอัตราส่วนของแก่นสูงถึง 

68 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงมีค่าสูงมากกว่าการศึกษาครั้งนี้เป็น

อย่างมาก ท้ังนี้อาจด้วยวิธีการศึกษาท่ีแตกต่างกัน ซึ่ง

การศึกษาครั้งน้ีใช้วิธีการชั่งน�้าหนักของแก่นโดยตรง 

และหาค่ามวลชีวภาพเป็นการประมาณแก่น ตลอดจน
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เรื่องของปัจจัยสิ่งแวดล้อมในพื้นที่ สภาพภูมิอากาศ 

การจัดการ รวมถึงระยะปลูกที่ใช้ ส่งผลต่อการเติบโต

ของต้นไม้ได้เช่นกัน

Table 4 Heartwood biomass of 5 provenances of Dalbergia cochinchinensis Pierre.

Diameter at breast height (cm)
Biomass (kg tree-1)

Heartwood/Stem (%)
Stem Heartwood

10-15 51.22 2.29 4.19
16-20 119.54 11.33 9.09
21-25 236.86 38.39 15.79
26-30 433.95 105.93 23.98
31-35 739.50 243.78 32.61
36-40 1,206.05 509.42 41.06

4. การกกัเกบ็คาร์บอนเหนอืพ้ืนดินของไม้พะยงู 
5 ถิ่นก�าเนิด

 เมื่อน�าส่วนที่เป็นเปลือก กระพี้ แก่น กิ่ง และ

ใบ ของไม้พะยงูไปวเิคราะห์หาค่าความเข้มข้นคาร์บอน

จากห้องปฏิบัติการ พบว่า แก่นมีความเข้มข้นคาร์บอน

มากที่สุด เท่ากับ 52.74 เปอร์เซ็นต์ รองลงมา ได้แก่ ใบ 

เท่ากับ 49.13 เปอร์เซ็นต์ กระพี ้เท่ากบั 47.37 เปอร์เซน็ต์ 

ส่วนเปลอืก และกิง่ มค่ีาใกล้เคียงกนั เท่ากบั 45.93 และ 

45.87 เปอร์เซ็นต์ ตามล�าดับ (Table 5)

Table 5 Carbon content of Dalbergia cochinchinensis Pierre in different parts.

Part of tree Carbon content (%)
Bark 45.93

Sapwood 47.37
Heartwood 52.74

Branch 45.87
Leaf 49.13

Average 48.21

 ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดิน

ทั้งหมดของไม้พะยูง 5 ถ่ินก�าเนิด พบว่า ถ่ินก�าเนิด

ดงลาน มีการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินมากที่สุด 

เท่ากับ 83.64 ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์ รองลงมาได้แก่ ถิน่

ก�าเนิดมวกเหล็ก ศรีสะเกษ เขาใหญ่ และมหาสารคาม 

เท่ากับ 57.39, 54.65, 54.39 และ 27.05 ตันคาร์บอนต่อ

เฮกตาร์ ตามล�าดับ (Table 6) ซึ่งมีการกักเก็บคาร์บอน

เหนือพื้นดินน้อยกว่าการศึกษาของธิติ และเกรียงไกร 

(2556ข) อาย ุ25 ปี ทีส่ถานวีนวฒันวจิยัสะแกราช ที่มีค่า 

101.70 ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์ ทัง้นีป้รมิาณการกกัเกบ็

คาร์บอนมีความสัมพนัธ์กบัมวลชวีภาพ กล่าวคือ ในการ

วิเคราะห์หาปริมาณของคาร์บอนที่เก็บสะสมในแหล่ง

กักเก็บคาร์บอนแหล่งใดแหล่งหนึ่งของต้นไม้ ท�าการ

วิเคราะห์จากค่ามวลชีวภาพและปริมาณความเข้มข้น

ของธาตุคาร์บอนท่ีสะสมอยูใ่นเนือ้ไม้ ซ่ึงค่าความเข้มข้น

ของธาตุคาร์บอนทีส่ะสมในเนือ้ไม้จะมีค่าสมัพนัธ์โดย

ตรงกับมวลชีวภาพ (IPCC, 2006) ดังนัน้ต้นไม้ทีมี่

การสะสมมวลชวีภาพมาก และมีประสิทธิภาพสูงใน

การกักเก็บคาร์บอน ย่อมส่งผลต่อปริมาณการกักเก็บ

คาร์บอนในแต่ละส่วน จงึต้องมกีารจัดการต้นไม้ให้มี

การเติบโตทีดี่ จะส่งผลต่อประสิทธิภาพในการกกัเกบ็

คาร์บอนของไม้ในแต่ละพืน้ท่ีด้วย อย่างเช่นการศกึษา
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ครัง้นีถ้ิน่ก�าเนิดดงลานมีปรมิาณมวลชวีภาพเหนือพืน้ดิน

มาก จงึมีการกกัเกบ็คาร์บอนเหนอืพืน้ดนิมากท่ีสดุ

 เมือ่พจิารณาการกกัเกบ็คาร์บอนส่วนท่ีเป็นล�าต้น 

กิง่ และใบ ของไม้พะยงูทัง้ 5 ถิน่ก�าเนดิ พบว่า ถิน่ก�าเนิด

ดงลาน มีการกกัเก็บคาร์บอนส่วนทีเ่ป็นล�าต้นมากทีส่ดุ 

เท่ากับ 60.55 ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์ รองลงมาได้แก่ 

ถิน่ก�าเนิดมวกเหลก็ ศรสีะเกษ เขาใหญ่ และมหาสารคาม 

เท่ากับ 41.90, 39.75, 39.54 และ 19.66 ตันคาร์บอนต่อ

เฮกตาร์ ตามล�าดับ ส�าหรบัการกกัเก็บคาร์บอนส่วนท่ีเป็น

กิ่ง พบว่า ถิ่นก�าเนิดดงลาน ยังคงมีการกักเก็บคาร์บอน

มากที่สุด เท่ากับ 21.73 ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์ รองลง

มาได้แก่ ถิ่นก�าเนิดมวกเหล็ก ศรีสะเกษ เขาใหญ่ และ

มหาสารคาม เท่ากับ 14.43, 13.94, 13.89 และ 6.91 ตัน

คาร์บอนต่อเฮกตาร์ ตามล�าดับ และการกกัเกบ็คาร์บอน

ส่วนที่เป็นใบ พบว่า ถ่ินก�าเนิดดงลานมีค่ามากท่ีสุด 

เท่ากบั 1.37 ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์ รองลงมาได้แก่ ถิน่

ก�าเนิดมวกเหล็ก เขาใหญ่ ศรีสะเกษ และมหาสารคาม 

เท่ากบั 1.05, 0.96, 0.95 และ 0.47 ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์ 

ตามล�าดับ (Table 6)

Table 6 Aboveground carbon stock of 5 provenances of Dalbergia cochinchinensis Pierre.

Provenance
Aboveground carbon storage (ton ha-1)

Stem Bark Sapwood Heartwood Branch Leaf Total
KH 39.54 3.47 26.70 9.37 13.89 0.96 54.39
MS 19.66 1.69 13.05 4.93 6.91 0.47 27.05
ML 41.90 3.77 28.66 9.46 14.43 1.05 57.39
SK 39.75 3.44 26.55 9.75 13.94 0.95 54.65
DL 60.55 4.97 39.20 16.38 21.73 1.37 83.64

Average 40.28 3.47 26.83 9.98 14.18 0.96 55.42

สรุป

 ไม้พะยงู 5 ถิน่ก�าเนดิ ได้แก่ ถิน่ก�าเนิดเขาใหญ่ 

มหาสารคาม มวกเหล็ก ศรีสะเกษ และดงลาน ที่ปลูก

ด้วยระยะปลูก 4×4 เมตร ท่ีสถานีวนวัฒนวิจัยหมูสี 

จงัหวดันครราชสมีา มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพยีงอก

เฉลี่ย เท่ากับ 21.89, 21.64, 21.08, 21.72 และ 23.40 

เซนติเมตร ตามล�าดับ คิดเป็นความเพิ่มพูนเฉลี่ยรายปี

เท่ากับ 0.73, 0.72, 0.70, 0.72 และ 0.78 เซนติเมตรต่อปี 

ตามล�าดับ มีความสงูทัง้หมดเฉลีย่ เท่ากบั 20.82, 20.61, 

20.35, 20.67 และ 21.67 เมตร ตามล�าดับ และมีความ

เพิ่มพูนเฉลี่ยรายปี เท่ากับ 0.69, 0.69, 0.68, 0.69 และ 

0.72 เมตรต่อปี ตามล�าดับ โดยมมีวลชวีภาพเหนือพืน้ดิน 

เท่ากับ 113.93, 56.59, 120.28, 114.39 และ 174.78 ตัน

ต่อเฮกตาร์ ตามล�าดับ มีการกกัเกบ็คาร์บอนเหนอืพืน้ดิน

เท่ากบั 54.39, 27.05, 57.39, 54.65 และ 83.64 ตันคาร์บอน

ต่อเฮกตาร์ ตามล�าดับ และไม้พะยูงท้ัง 5 ถิ่นก�าเนิด มี

ปริมาณแก่น เท่ากับ 17.77, 9.34, 17.94, 18.49 และ 

31.07 ตันต่อเฮกตาร์ ตามล�าดับ โดยมีแนวโน้มเพิม่มาก

ขึ้นเม่ือขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกเพิ่มข้ึน ท้ังนี้

ถิน่ก�าเนดิดงลานมีความเหมาะสมในการส่งเสรมิการปลกู

ไม้พะยูง และหากมีการศึกษาเพิ่มเติม ควรเพิ่มจ�านวน

ตัวอย่างแยกออกเป็นแต่ละถ่ินก�าเนดิ และศึกษาเพิม่เติม

ในพืน้ท่ีอืน่ทีม่กีารปลกูไม้พะยงูด้วยถิน่ก�าเนดิเดียวกัน
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