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การทดสอบคุณภาพเมล็ดของไมพะยูง1

Tree Seed Quality Testing of Dalbergia cochinchinensis Pierre

จุติเทพ  โพธิปกษ2      Jutitep  Bhodthipuks

ABSTRACT

Some physical and physiological characteristics of Dalbergia cochinchinensis seeds 
collected from 4 sources in Thailand (Saraburi, Surin, Mahasarakam and Sakonnakorn) were 
investigated for the effects of seed size, seed weight, seed coat colour, seed pretreatments and 
temperature on germination.  The pattern of water uptake, the effect of storage on total 
germination and abnormal germinants, and determination of seed quality by X-ray technique 
were also studied.  It was found that seed length, width, thickness, weight, and seed 
germination showed highly significant differences within seed source, but there were no 
significant differences among seed sources.  Seed length was found to be the most effective 
parameter to determine seed weight rather than seed width and seed thickness.  On the other 
hand, coefficients of determination (r2) of some physical characteristics of seed such as seed 
length and seed weight to seed germination showed high variation due to seed quality of 
individual trees.  Light brown coat seeds gave higher germination than dark brown coat seeds 
for all individual trees.  The X-ray method was highly effective in evaluating seed quality in 
terms of viability of D. cochinchinensis based on their anatomical developments.  In four seed 
quality classes from X-ray image patterns, the best germination occurred in class I (99.4%) 
and decreased to 73.1%, 8.1% and 0.6% in class II, III and IV, respectively.  The pattern of 
water uptake can be divided into three phases.  Phase I was the first 24-hour imbibition period 
during which seeds imbibed water quickly and increasing of seed volume.  Phase II was 24-48 
hours of imbibition period in which relative water imbibition curves showed slightly different
from the phase I imbibition period.  Phase III was after 48 hours imbibition period that 
showing the resumption of growth.  There were no significant differences in the germination 
responses of D. cochinchinensis after being subjected to various seed pretreatments and
temperature conditions (30oC, 30oC/25oC and ambient condition).  However, the 
pretreatments of manual scarification and modified accelerated aging with 2-day incubation 
were found to be the most effective for increasing the rate of germination for all seed sources. 
When comparing seed sources in each temperature condition, it was found that seeds from 
Saraburi source gave the best germination capacity for all temperature conditions.  The fastest 
germination rate was found at 30oC and 30oC/25oC depending on seed source.  The seeds 
from Saraburi source gave the best germination rate at constant temperature of 30oC.  It was 
found that the optimum temperature for germination of D. cochinchinensis was near 30oC.  
When comparing the effect of storage on the total germination and abnormal germinants, it 
was discovered that the seeds from Mahasarakam and Sakonnakorn sources showed higher 
rate of deterioration with reduced total germination and increased abnormality in germinants 
than those from Saraburi and Surin sources after 5-month storage at ambient condition.
                                                          
1 รายงานนี้เปนสวนหนึ่งของวิทยานิพนธ : Bhodthipuks, J.  1999.  Physical and Physiological Characteristics of

Phayuung (Dalbergia cochinchinensis Pierre) Seeds in Thailand.  M.S. Thesis, Kasetsart Univ., Bangkok.
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บทคัดยอ

การศกึษาอทิธพิลของขนาดและนํ้ าหนักของเมล็ด สีของเปลือกหุมเมล็ด การปฏิบัติตอเมล็ดกอน
เพาะ และอุณหภูมิ ที่มีตอความสามารถในการงอก รวมทั้งศึกษารูปแบบการดูดนํ้ าของเมล็ด การเสื่อมคุณ
ภาพของเมล็ดจากการเก็บรักษาที่มีผลตอความสามารถในการงอกและจํ านวนกลาผิดปกติ และการ
ประเมนิหาคุณภาพของเมล็ดโดยใชวิธีเอกซเรย ของเมล็ดพะยูงที่เก็บมาจาก 4 แหลงในประเทศไทย ได
แก สระบรีุ สุรินทร มหาสารคาม และสกลนคร พบวาจากการเปรียบเทียบขนาด นํ้ าหนัก และความงอก
ของเมลด็พะยูงแตละตนภายในแหลงเดียวกัน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง แตไมมีความแตก
ตางกันในทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบระหวางแหลง และพบวาความยาวของเมล็ดมีประสิทธิภาพในการ
ประเมนินํ ้าหนักของเมล็ดสูงกวา ความกวาง และความหนา อยางไรก็ตาม ความยาวและนํ้ าหนักของเมล็ด 
มีประสิทธิภาพในการอธิบายความงอกของเมล็ดพะยูงผันแปรแตกตางกันไป ขึ้นกับคุณภาพของเมล็ด
พะยูงในแตละตน และพบวาภายในตนเดียวกัน เมล็ดที่มีเปลือกหุมเมล็ดสีนํ้ าตาลออนมีเปอรเซ็นตความ
งอกสูงกวาเมล็ดที่มีเปลือกหุมเมล็ดสีนํ้ าตาลแก และการศึกษาการพัฒนาทางกายภาพภายในเมล็ดโดยใช
วธิเีอกซเรย โดยแบงคุณภาพของเมล็ดพะยูงเปน 4 ช้ันคุณภาพ พบวา ในชั้นคุณภาพที่ I, II, III และ IV 
มเีปอรเซ็นตความงอกเทากับ 99.4, 73.1, 8.1 และ 0.6% ตามลํ าดับ จากการศึกษารูปแบบการดูดนํ้ า
ของเมลด็ สามารถแบงออกไดเปน 3 ระยะ คือ ระยะที่ 1 อยูในชวง 24 ช่ัวโมงแรกของการดูดนํ้ า เมล็ดจะ
ดดูนํ ้าอยางรวดเร็วและขนาดจะขยายใหญขึ้น ระยะที่ 2 อยูในชวง 24-48 ช่ัวโมงของการดูดนํ้ า การดูดนํ้ า
จะคอนขางคงที่ และในระยะที่ 3 อยูในชวงหลังจาก 48 ช่ัวโมงของการดูดนํ้ า พบวาเมล็ดจะดูดนํ้ าเพ่ิมมาก
ขึน้เนือ่งจากเมลด็เขาสูขบวนการงอก ในการศึกษาการปฏิบัติตอเมล็ดกอนเพาะโดยวิธีตางๆ พบวามีผลตอ
เปอรเซน็ตความงอกไมแตกตางกันในทางสถิติ แตมีผลตออัตราการงอก (R-50) แตกตางกันอยางมีนัย
สํ าคญัยิ่ง โดยการขัดเมล็ดกับกระดาษทราย และการเรงอายุเมล็ดที่อุณหภูมิ 40°C ในสภาพความชื้น
สัมพัทธ 100% เปนเวลา 2 วัน มีผลใหเมล็ดจากทุกแหลงมีอัตราการงอกดีที่สุด และพบวาทุกสภาพ
อุณหภมูมิผีลตอเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดในแตละแหลงไมแตกตางกันในทางสถิติ อยางไรก็ตามเมื่อ
เปรียบเทียบระหวางแหลงเมล็ด พบวาเมล็ดจากแหลงสระบุรีมีเปอรเซ็นตความงอกสูงสุดในทุกสภาพ
อุณหภูมิ ขณะที่การเพาะเมล็ดที่อุณหภูมิคงที่ 30°C และอุณหภูมิสลับ 30/25°C ใหอัตราการงอกดีกวา
การเพาะเมล็ดที่สภาพอุณหภูมิหอง โดยเมล็ดจากแหลงสระบุรีมีอัตราการงอกดีที่สุดที่อุณหภูมิคงที่ 30°C
และพบวาอุณหภูมิที่เหมาะสมตอการงอกของเมล็ดพะยูงอยูที่ประมาณ 30°C เมื่อเปรียบเทียบผลจากการ
เก็บรกัษาเมลด็ในขวดแกวปดสนิทที่สภาพหองปกติเปนระยะเวลา 5 เดือน พบวา เมล็ดพะยูงที่เก็บมาจาก
แหลงมหาสารคาม และสกลนคร มีอัตราการเสื่อมคุณภาพเร็วกวาเมล็ดจากแหลงสระบุรี และสุรินทร โดย
มคีวามสามารถในการงอกลดลง และมีจํ านวนกลาผิดปกติเพ่ิมมากขึ้น

ค ําหลัก :    เมล็ด, พะยูง, การทดสอบเมล็ด
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ค ําน ํา

พะยูง (Dalbergia cochinchinensis Pierre) จดัเปนไมพ้ืนเมืองที่มีคาทางเศรษฐกิจชนิดหนึ่งของ
ประเทศไทย อยูในวงศ Papilionaceae มช่ืีอทางการคาในตลาดตางประเทศวา Siamese rosewood หรือ 
Thailand rosewood เปนไมผลัดใบขนาดกลางถึงขนาดใหญ สูงถึง 25 เมตร มีชวงลํ าตน 10–15 เมตร 
เนือ้ไมเปนเสี้ยนสนเปนริ้วแคบๆ มีความละเอียด เหนียว แข็ง ทนทาน และชักเงาไดดี มีนํ้ ามันในตัว ใชทํ า
เครือ่งเรือน เครื่องใชตางๆ ใชในการแกะสลัก และทํ าดามเครื่องมือตางๆ จัดไดวาเปนไมที่มีราคาแพงที่
สุดชนดิหนึง่ในตลาดโลก มีถ่ินกํ าเนิดอยูในประเทศไทย พมา ลาว กัมพูชา และเวียตนาม สํ าหรับประเทศ
ไทยจะพบไมพะยูงไดตามธรรมชาติในปาเบญจพรรณชื้น และปาดิบแลงทั่วไป ทางภาคตะวันออกและภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ ในที่สูงจากนํ้ าทะเลประมาณ 100–200 เมตร แตจากการบุกรุกทํ าลายปาเพ่ือการใช
ประโยชนที่ดินไดทํ าใหแหลงของไมพะยูงในธรรมชาติถูกทํ าลายลงไปเปนจํ านวนมาก ในปจจุบันไมพะยูง
ในประเทศไทยกํ าลังอยูในสภาพเสี่ยงตอการสูญพันธุ หรือสูญสิ้นในความหลากหลายทางพันธุกรรม การ
อนุรักษสายพันธุจึงเปนกิจกรรมที่สํ าคัญและเรงดวนสํ าหรับไมชนิดนี้ เพ่ือเปนการทดแทนแหลงของไม
พะยูงในธรรมชาติที่ถูกทํ าลายลงและเปนการเพิ่มพื้นที่ปาไม กรมปาไมจึงไดจัดใหไมพะยูงเปนไมอีกชนิด
หนึง่ทีม่คีวามสํ าคัญสํ าหรับใชในโครงการปลูกสรางสวนปาของประเทศไทย ดวยเหตุนี้จึงจํ าเปนตองทราบ
ถึงลักษณะทางกายภาพและสรีระบางประการของเมล็ดเพื่อใหไดเมล็ดไมคุณภาพดีสํ าหรับใชผลิตกลาไมที่
มคีณุภาพดีสํ าหรับใชในโครงการปลูกสรางสวนปาของประเทศไทย (เต็ม, 2523; ฝายพฤกษศาสตรปาไม, 
2526; ชัยสิทธิ์ และคณะ, 2536)

ในการศกึษาวจิัยในครั้งนี้ ไดศึกษาลักษณะทางกายภาพและสรีระบางประการของเมล็ดพะยูงที่เก็บ
มาจาก 4 แหลงในประเทศไทย ไดแก สระบุรี สุรินทร มหาสารคาม และสกลนคร โดยทํ าการศึกษาอิทธิพล
ของขนาดและนํ้ าหนักของเมล็ด สีของเปลือกหุมเมล็ด การปฏิบัติตอเมล็ดกอนเพาะและอุณหภูมิที่มีตอ
ความสามารถในการงอก ลักษณะและจํ านวนกลาผิดปกติที่เกิดขึ้นจากการเก็บรักษา รวมทั้งศึกษารูปแบบ
การดดูนํ ้าของเมล็ด และการประเมินหาคุณภาพของเมล็ดพะยูงโดยใชวิธีเอกซเรย จากการศึกษาไดคนหา
และอธิบายถึงตัวบงช้ีของลักษณะทางกายภาพและสรีระบางประการของเมล็ดพะยูงที่สัมพันธอยางใกลชิด
กับการทดสอบคุณภาพเมล็ด ความงอก และการพัฒนาระยะแรกของกลาไมพะยูง เพ่ือที่เปนแนวทาง
สํ าหรับใชผลิตกลาไมที่มีคุณภาพดีตอไป

อุปกรณและวิธีการ

ท ําการเก็บฝกพะยูงในชวงระหวางเดือนพฤศจิกายนถึงธันวาคม 2540 จากแหลงปาธรรมชาติ 4 
แหลง ไดแก 1) บริเวณอุทยานแหงชาติภูพาน จังหวัดสกลนคร 2) ปาธรรมชาติมวกเหล็กใน อํ าเภอ
มวกเหล็ก จังหวัดสระบุรี 3) ทองที่อํ าเภอกาบเชิง จังหวัดสุรินทร และ 4) ทองที่อํ าเภอบรบือ จังหวัด
มหาสารคาม โดยแหลงปาธรรมชาติจังหวัดสกลนคร และจังหวัดสระบุรี เปนแหลงปาธรรมชาติที่ไมถูกรบ
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กวนอยูในเขตอุทยานแหงชาติ สวนแหลงปาธรรมชาติจังหวัดสุรินทร และจังหวัดมหาสารคาม เปนแหลง
ปาธรรมชาติที่ถูกรบกวน เปนปาสงวนที่มีการบุกรุกเขาทํ ากสิกรรม ทํ าการแยกเมล็ดพะยูงแตละตนออก
จากฝก และคดัแยกเมล็ดที่เนาเสีย แตกหัก และถูกแมลงทํ าลายออก แลวเก็บรักษาเฉพาะเมล็ดคุณภาพดี
ของแตละตนไวในถุงพลาสติกที่ปดผนึกในหองเย็นที่อุณหภูมิ 2–4°C กอนนํ าเมล็ดมาทดสอบ

สุมเมล็ดพะยูงแยกตนมาแหลงละ 5 ตน สํ าหรับใชทดสอบเปรียบเทียบความแตกตางภายใน
แหลงและระหวางแหลง กับการทดสอบนํ้ าหนักของเมล็ด ความชื้นของเมล็ด ขนาดของเมล็ด และสีของ
เปลอืกหุมเมล็ด และใชเมล็ดจากตนแมประมาณ 10–20 ตน คละรวมกันในปริมาณที่เทาๆ กันสํ าหรับใช
ทดสอบเปรียบเทียบระหวางแหลงกับการประเมินคุณภาพของเมล็ดโดยใชวิธีเอกซเรย การทดสอบรูปแบบ
การดดูนํ ้าของเมล็ด การปฏิบัติตอเมล็ดกอนเพาะและอุณหภูมิที่มีตอความสามารถในการงอก และลักษณะ
และจํ านวนกลาผิดปกติที่เกิดขึ้นจากการเก็บรักษา การศึกษานี้ไดดํ าเนินการทดลองที่ศูนยจัดการเมล็ด
พันธุไมปาภาคกลาง อํ าเภอมวกเหล็ก จังหวัดสระบุรี ในระหวางเดือนมิถุนายนถึงพฤศจิกายน 2541

ท ําการตรวจสอบความชื้น และนํ้ าหนัก 1000 เมล็ด กับเมล็ดพะยูงที่นํ ามาใชทดสอบทั้งหมด ตาม
วิธีการของ ISTA (1996) ท ําการสุมเมล็ดแตละตนจากแตละแหลง จํ านวน 4 ซํ้ าๆ ละ 50 เมล็ด มาทํ า
การชัง่นํ ้าหนกั และวัดขนาด กวาง ยาว และหนา กับเมล็ดแตละเมล็ด เพ่ือหาคาเฉล่ีย สวนเบี่ยงเบนมาตร
ฐาน และสัมประสิทธิ์ของตัวกํ าหนด ระหวางขนาดตางๆ กับนํ้ าหนักของเมล็ด พรอมทั้งทํ าการทดสอบ
ความงอกมาตรฐานเพื่อเปรียบเทียบผลของขนาด และนํ้ าหนักของเมล็ดที่มีตอความสามารถในการงอก

ท ําการสุมเมล็ดแตละตนจากแตละแหลง จํ านวน 4 ซํ้ าๆ ละ 100 เมล็ด มาทํ าการหาสัดสวนของสี
เปลือกหุมเมล็ดระหวางสีนํ้ าตาลออนและสีนํ้ าตาลแกโดยเทียบกับแผนเทียบสีของดิน “Munsell soil 
colour chart” และท ําการแบงเมล็ดแตละตนออกเปน 2 กลุม คือกลุมสีเปลือกหุมเมล็ดสีนํ้ าตาลออนและสี
นํ ้าตาลแก เพาะเมล็ดแตละกลุมสีของแตละตนเพื่อหาเปอรเซ็นตความงอกของแตละสีของเปลือกหุมเมล็ด 
โดยใชเมล็ดจํ านวน 4 ซํ้ าๆ ละ 25 เมล็ด สํ าหรับเปรียบเทียบผลของสีของเปลือกหุมเมล็ดที่มีตอความ
สามารถในการงอก ทั้งภายในแหลงและระหวางแหลงเมล็ด

แบงเมล็ดจากแตละแหลง ออกเปน 4 ช้ันคุณภาพ โดยใชลักษณะการพัฒนาทางกายภาพภายใน
เมลด็จากภาพเอกซเรย ไดแก เมล็ดที่มีการพัฒนาเต็มที่และมีสวนตางๆ สมบูรณ (class I) เมลด็ที่มีการ
พัฒนาเต็มที่แตมีความเสียหายเล็กนอยบริเวณสวนของใบเลี้ยงที่อยูหางจากแกนของตนออนและปลายราก 
(class II) เมลด็ทีม่กีารพฒันาเต็มที่แตมีความเสียหายเกิดขึ้นที่บริเวณสวนใดสวนหนึ่งของแกนตนออน
และ/หรือปลายราก หรือสวนของใบเลี้ยงที่อยูใกลแกนของตนออนและปลายราก (class III) และเมล็ดที่
ไมพัฒนาหรือพัฒนาไมสมบูรณหรือเปนเมล็ดที่มีความเสียหายเกิดขึ้นอยางมากเปนบริเวณกวาง (class 
IV) โดยแตละแหลงใชเมล็ดแตละกลุมจํ านวน 4 ซํ้ าๆ ละ 10 เมล็ด ทํ าการเอกซเรยดวยเครื่อง Hewlett-
Packard Fixitron รุน 43804N ที่ 18kV 3mA ระยะโฟกัสถึงฟลม (focus-film distance) 56.3 
เซนติเมตร เปนเวลา 90 วินาที กับฟลม Kodak industrex AA แลวทํ าการเพาะเมล็ดเพื่อเปรียบเทียบการ
ประเมนิคณุภาพของเมล็ดโดยวิธีเอกซเรยกับการทดสอบความงอกมาตรฐาน
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คดัเลอืกเมล็ดที่มีการพัฒนาเต็มที่และมีสวนตางๆ สมบูรณ (class I) โดยวิธีเอกซเรย เพ่ือใช
ทดสอบรปูแบบการดดูนํ้ าของเมล็ด แลวขัดผิวเมล็ดโดยถูกับกระดาษทรายขัดไมชนิดหยาบปานกลาง (no. 
2) เพ่ือใหไดเมล็ดที่ดีและมีการดูดนํ้ าสมํ่ าเสมอ โดยใชเมล็ดจากแตละแหลงจํ านวน 4 ซํ้ าๆ ละ 25 เมล็ด 
วางเมล็ดแตละซํ้ าในระหวางกระดาษซับ (paper towel) ช้ืนใน petri-dish ขนาด 3.5 นิ้ว ที่ใสนํ้ ากล่ัน
ปรมิาตร 12 มิลลิลิตร กับกระดาษซับที่วางรอง 8 ช้ัน และท่ีปดทับ 4 ช้ัน ช่ังนํ้ าหนักเมล็ดกอนดูดซึมนํ้ า 
และหลังท ําใหดูดซึมนํ้ า ทุกๆ 3 ช่ัวโมง จนถึง 72 ช่ัวโมง โดยเปลี่ยนกระดาษซับชื้นใหมทุกๆ 24 ช่ัวโมง 
แลวน ําผลที่ไดมาคํ านวณหา เปอรเซ็นตการดูดนํ้ าของเมล็ดสัมพัทธ (relative water imbibition, %)ในแต
ละชวงเวลา ซึ่งคํ านวณไดดังนี้

% การดูดนํ้ าของเมล็ดสัมพัทธ = นํ ้าหนกัเมล็ดหลังดูดซึมนํ้ า–นํ้ าหนักเมล็ดกอนดูดซึมนํ้ า x 100
นํ ้าหนักเมล็ดกอนดูดซึมนํ้ า

และท ําการบันทึกอัตราการงอกของราก และจํ านวนเมล็ดที่งอกราก ในทุกๆ ชวงเวลา 3 ช่ัวโมง ของการดูด
ซมึนํ ้า เพ่ือใชในการเปรียบเทียบระหวางแหลงเมล็ด ในแตละชวงเวลา

สุมเมลด็จากแตละแหลง จํ านวน 4 ซํ้ าๆ ละ 50 เมล็ด สํ าหรับใชศึกษาการปฏิบัติตอเมล็ดกอน
เพาะและอุณหภูมิที่มีตอความสามารถในการงอก ในการศึกษาการปฏิบัติตอเมล็ดกอนเพาะ ใชวิธีการ
ปฏิบตัิตอเมล็ด คือ เพาะทันที (control), ท ําเมลด็ใหช้ืนในระหวางกระดาษซับชื้นเปนเวลา 6, 12, 18,
24, 30, 36, 42 และ 48 ช่ัวโมง กอนนํ าเมล็ดไปเพาะ, อบเมล็ดที่อุณหภูมิ 40°C ความชื้นสัมพัทธ
ประมาณ 100% เปนระยะเวลา 24 และ 48 ช่ัวโมง กอนน ําเมล็ดไปเพาะ, และขัดผิวเมล็ดโดยถูกับ
กระดาษทรายขัดไมชนิดหยาบปานกลาง (no. 2) ทัง้สองดานกอนนํ าเมล็ดไปเพาะ ในการศึกษาอุณหภูมิที่
มตีอความสามารถในการงอก จะใชการปฏิบัติตอเมล็ดที่ใหผลการทดสอบความงอกที่ดีที่สุดจากการศึกษา
การปฏิบัติตอเมล็ดกอนเพาะ คือเมล็ดที่ผานการขัดผิวเมล็ดโดยถูกับกระดาษทรายขัดไมชนิดหยาบปาน
กลางทัง้สองดาน เพาะที่อุณหภูมิ 3 สภาพ คือ เพาะในสภาพอุณหภูมิหอง (21–31°C), เพาะในสภาพ
อุณหภูมิคงที่ 30°C, และเพาะในสภาพอุณหภูมิสลับ 30/25°C ชวงการใหแสงวันละ 8 ช่ัวโมง เพาะ
ทดสอบความงอกมาตรฐาน เปรียบเทียบผลที่ได ทั้งเปอรเซ็นตความงอกและอัตราการงอก (R-50; เปน
จ ํานวนวันที่เมล็ดงอกถึง 50% ของจํ านวนที่งอกทั้งหมด) (Pukittayakamee, 1991) เพ่ือดูความแตกตาง
ระหวางวิธีปฏิบัติตอเมล็ดกอนเพาะและอุณหภูมิตางๆ

ในการทดสอบความงอกมาตรฐานของการทดลองตางๆ ทํ าการเพาะในกลองพลาสติก Petawawa 
germination box (Wang and Ackerman, 1983) ทีบ่รรจุทรายละเอียดที่ผานการอบฆาเช้ือแลว และทํ าให
ช้ืนโดยมีอัตราสวนระหวางทราย:นํ ้ากล่ัน เทากับ 3:1 วางเมล็ดลงบนทรายใหหางเทาๆ กันแลวกลบดวย
ทรายละเอียดที่ช้ืนบางๆ พอทวมเมล็ด ความหนาของชั้นทรายที่เพาะประมาณ 1 นิว้ ปดกลองดวยฝา
พลาสตกิ แลวจึงนํ าไปเพาะ ใหแสงสวางวันละ 8 ช่ัวโมง ใชเวลาในการทดสอบความงอกของเมล็ดนาน 21 
วนั นบัจ ํานวนการงอกทุกๆ วัน เมล็ดที่งอกคือเมล็ดที่มีการงอกของราก และตนออนโผลพนจากผิวทราย 
เมือ่ส้ินสดุการทดลอง ทํ าการบันทึกจํ านวนเมล็ดที่ไมงอก ไดแกเมล็ดที่เนาตาย (dead seeds) เมล็ดแข็ง
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(hard seeds) เมลด็ที่ดูดนํ้ าแตไมงอก (fresh ungerminated seeds) และจ ํานวนกลาผิดปกติ(abnormal 
seedlings) พรอมทัง้บนัทึกภาพ เมล็ดที่นับงอกคือเมล็ดที่พัฒนาเปนตนกลาปกติเทานั้น (ISTA, 1996)
เมือ่นับงอกแลวจะดึงเมล็ดออกจากกลองเพาะ

วางแผนการทดลองทางสถิติแบบ Nested Random Design สํ าหรับใชทดสอบเปรียบเทียบความ
แตกตางภายในแหลงและระหวางแหลง กับการศึกษาขนาด นํ้ าหนัก และสีของเปลือกหุมเมล็ดที่มีตอความ
สามารถในการงอกโดยใชการวิเคราะหความแปรปรวน หากมคีวามแตกตางระหวางทรีตเมนตในของแตละ
การทดลองจะทํ าการเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดย Duncan’s multiple range test (Duncan, 1965) ที่ P =.05
การเปรียบเทียบความแตกตางระหวางเปอรเซ็นตความงอกของสีเปลือกหุมเมล็ดระหวางสีนํ้ าตาลออนและ
สีนํ ้าตาลแกของแตละตน โดยใช t-test และวางแผนการทดลองทางสถิติแบบ Completely randomized 
design, CRD กับการประเมนิคุณภาพของเมล็ดโดยใชวิธีเอกซเรย การทดสอบรูปแบบการดูดนํ้ าของเมล็ด 
การปฏิบัติตอเมล็ดกอนเพาะและอุณหภูมิที่มีตอความสามารถในการงอก และลักษณะและจํ านวนกลาผิด
ปกติที่เกิดขึ้นจากการเก็บรักษา โดยการประเมินคุณภาพของเมล็ดโดยใชวิธีเอกซเรย จะใช arcsin 
transformation กับขอมูลเปอรเซ็นตความงอก กอนนํ ามาวิเคราะหทางสถิติ และใชการวิเคราะหความ
แปรปรวนแบบสองทางทดสอบเปรียบเทียบความแตกตางของเปอรเซ็นตความงอก ระหวางลักษณะการ
พัฒนาทางกายภาพภายในเมล็ดจากภาพเอกซเรยแบบตางๆ ระหวางแหลง และปฎิสัมพันธ (interaction) 
ใชการวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียวกับการทดสอบรูปแบบการดูดนํ้ าของเมล็ด การปฏิบัติตอ
เมล็ดกอนเพาะและอุณหภูมิที่มีตอความสามารถในการงอก เพ่ือทดสอบเปรียบเทียบความแตกตาง
ระหวางทรตีเมนตในของแตละการทดลอง หากมีความแตกตางระหวางทรีตเมนตในของแตละการทดลอง
จะทํ าการเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดย Duncan’s multiple range test (Duncan, 1965) ที่ P = .05

ผลและวิจารณ

จากการตรวจสอบความชื้นและนํ้ าหนัก 1,000 เมล็ด ของเมล็ดพะยูงทั้งแตละตน และรวมตนของ
แตละแหลง ตามวิธีการของ ISTA (1996) พบวา ความชื้นของเมล็ดจากแหลงมหาสารคามมีคาสูงสุด
(10.52%) รองลงมาเปนเมล็ดจากแหลงสระบุรี (10.46%) สุรินทร (10.09%) และแหลงสกลนครมีคา
ตํ ่าสุด (9.35%) ขณะท่ีเมล็ดจากแหลงสระบุรีมีนํ้ าหนัก 1,000 เมล็ดสูงสุด (25.09 กรัม) รองลงมาเปน
เมล็ดจากแหลงสุรินทร (24.66 กรัม) มหาสารคาม (23.36 กรัม) และแหลงสกลนครมีคาตํ่ าสุด (22.98 
กรัม)

จากการศกึษาขนาดและนํ้ าหนักของเมล็ด พบวาขนาดความยาว ความกวาง ความหนา นํ้ าหนัก
เมลด็ และเปอรเซ็นตความงอก แตละตนภายในแหลงเดียวกัน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง แต
ไมมคีวามแตกตางกันในทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบระหวางแหลง ซึ่งสอดคลองกับ Soonhuae (1993) ที่ได
มกีารศกึษาผลของนํ้ าหนักเมล็ด และเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดพะยูง ไวกอนหนานี้ และจากคาเฉล่ีย
ของเปอรเซ็นตความงอก พบวาในแหลงปาธรรมชาติที่ไมถูกรบกวน ไดแก สระบุรี (94.5%) และสกลนคร 
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(85.9%) มคีาเปอรเซ็นตความงอกสูงกวาแหลงปาธรรมชาติที่ถูกรบกวน คือสุรินทร (82.8%) และ
มหาสารคาม (74.7%) (Table 1) อยางไรก็ตามถึงแมวาเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดจากแหลงปาธรรม
ชาติที่ไมถูกรบกวนจะมีคาเปอรเซ็นตความงอกสูงกวาแหลงปาธรรมชาติที่ถูกรบกวน แตพบวาไมมีความ
แตกตางกันในทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบระหวางแหลง และพบวาเมล็ดจากแหลงสระบุรีมีขนาดและนํ้ าหนัก
เมลด็สูงสุด และมีเปอรเซ็นตความงอกสูงสุดดวย เมื่อเปรียบเทียบกับแหลงอ่ืนๆ (Table 1)

Table 1.  Seed length, width, thickness, weight, germination, and abnormal germinant of D. 
cochinchinensis seeds of individual trees from four seed sources

Source Tree
No.

Length
(mm.)

Width
(mm.)

Thickness
(mm.)

Weight
(mg.)

Germination
(%)

Abnormal
germinant

(%)
Saraburi MU-6 7.41 4.43 1.18 27.60 98.5 0.0

MU-7 7.06 4.49 1.27 30.42 96.0 2.0
MU-10 6.04 4.24 1.25 22.87 92.0 3.0
MU-12 6.63 4.61 1.25 27.28 95.0 1.5
MU-14 7.04 4.59 1.25 29.20 91.0 5.0
Average 6.84±0.52 4.47±0.15 1.24±0.03 27.47±2.87 94.5±3.04 2.3±1.86

Surin SU-1 6.67 4.42 1.15 24.30 76.5 2.0
SU-2 6.31 4.24 1.29 25.74 81.0 4.0
SU-4 6.22 4.35 1.10 21.73 76.0 0.5
SU-5 7.01 4.59 1.32 31.04 89.0 3.0
SU-10 6.87 4.63 1.23 27.46 91.5 2.0
Average 6.62±0.34 4.45±0.16 1.22±0.09 26.05±3.49 82.8±7.13 2.3±1.30

Mahasarakam MH-2 6.46 4.30 1.27 26.12 88.5 4.5
MH-5 6.51 4.32 1.21 24.05 94.0 1.0
MH-9 5.88 3.85 1.08 19.54 42.5 6.0
MH-10 5.91 3.88 1.16 19.72 86.5 4.0
MH-14 7.04 4.57 1.31 30.47 62.0 18.0
Average 6.36±0.48 4.18±0.31 1.21±0.09 23.98±4.60 74.7±21.80 6.7±6.57

Sakonnakorn SN-1 6.05 4.31 1.29 24.35 82.0 10.5
SN-4 5.81 4.32 1.28 23.42 92.5 4.0
SN-5 6.49 4.12 1.16 22.71 83.5 5.0
SN-7 6.52 4.18 1.18 23.48 83.0 3.0
SN-9 6.57 4.12 1.23 24.27 88.5 2.5
Average 6.29±0.34 4.21±0.10 1.23±0.06 23.65±0.68 85.9±4.46 5.0±3.22

Overall Average 6.53±0.25 4.33±0.15 1.23±0.01 25.29±1.80 84.5±8.18 4.1±2.16

ในการหาความสัมพันธจากคาสัมประสิทธิ์ของตัวกํ าหนด (r2) ระหวางขนาดของเมล็ด (ความยาว 
ความกวาง และความหนา) ที่มีตอนํ้ าหนักของเมล็ด พบวาความยาวของเมล็ดมีประสิทธิภาพในการอธิบาย
นํ ้าหนกัของเมล็ดสูงกวา ความกวาง และความหนาของเมล็ดในทุกๆ แหลง โดยมีคาสัมประสิทธิ์ของตัว
กํ าหนดของความยาวของเมล็ดกับนํ้ าหนักของเมล็ดเทากับ 64%, 63%, 55% และ 53% สํ าหรับเมล็ด
จากแหลงสระบุรี สุรินทร มหาสารคาม และสกลนคร ตามลํ าดับ (Table 2) อยางไรก็ตามความยาวและนํ้ า
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หนักของเมล็ด มีประสิทธิภาพในการอธิบายความงอกของเมล็ดพะยูงผันแปรแตกตางกันไป ขึ้นกับคุณ
ภาพของเมล็ดพะยูงในแตละตน (Table 2)

Table 2.  Coefficient of determination (%) of seed size on seed weight, and seed length and seed
weight on seed germination

Coefficient of determination (%)
Source Tree No. Length-

weight
Width-
weight

Thickness-
weight

Length-
germination

Weight-
germination

Saraburi MU-6 62.14 49.52 25.71 32.84 45.60
MU-7 58.28 45.55 21.81 87.68 41.53
MU-10 59.18 57.92 22.16 15.84 20.30
MU-12 59.56 57.50 32.04 0.83 36.74
MU-14 82.76 71.53 6.50 79.37 95.41
Average 64.38 56.40 21.64 43.31 47.92

Surin SU-1 70.54 66.01 65.69 90.95 89.83
SU-2 57.76 50.71 23.25 85.40 72.58
SU-4 39.61 55.68 18.35 91.18 84.39
SU-5 74.41 62.07 45.79 4.94 9.90
SU-10 71.56 67.44 39.07 5.22 9.46
Average 62.78 60.38 38.43 55.54 53.23

Mahasarakam MH-2 53.67 44.01 16.39 55.79 34.91
MH-5 57.27 49.85 16.36 91.88 33.06
MH-9 68.18 64.46 47.80 6.37 10.42
MH-10 49.80 52.67 20.51 7.94 10.60
MH-14 47.74 54.83 12.41 26.69 1.36
Average 55.33 53.16 22.69 37.73 18.07

Sakonnakorn SN-1 45.74 58.73 20.03 11.52 15.70
SN-4 54.03 48.17 36.97 80.85 46.67
SN-5 56.82 40.95 45.67 57.77 93.09
SN-7 69.61 56.92 41.06 0.42 0.02
SN-9 40.83 33.93 21.29 38.10 0.03
Average 53.41 47.74 33.00 37.73 31.10

Overall Average 58.97 54.42 28.94 43.58 37.58
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Figure 1. Proportion (%) of light brown coat seeds and dark brown coat seeds of D.
cochinchinensis of five individual trees from four seed sources.

จากการศึกษาผลของสีของเปลือกหุมเมล็ดที่มีตอความสามารถในการงอก พบวาสัดสวนของสี
เปลือกหุมเมล็ดระหวางสีนํ้ าตาลออนและสีนํ้ าตาลแก แตกตางกันไปในแตละตน โดยอยูในชวงตั้งแต 
80:20% ของตน MU-7 แหลงสระบุรี และ SN-7 แหลงสกลนคร ถึง 38:62% ของตน SN-5 แหลง
สกลนคร (Figure 1) และเมื่อเปรียบเทียบระหวางแหลงเมล็ด พบวามีสัดสวนของสีเปลือกหุมเมล็ด
ระหวางสีนํ้ าตาลออนและสีนํ้ าตาลแก เทากับ 68:32% 63:37% 62:38% และ57:43% สํ าหรับเมล็ดจาก
แหลงสระบุรี มหาสารคาม สกลนคร และสุรินทร ตามลํ าดับ (Figure 1) จากการวิเคราะหความแปรปรวน 
พบวาเปอรเซ็นตความงอกระหวางสีเปลือกหุมเมล็ดสีนํ้ าตาลออนและสีนํ้ าตาลแกในแหลงเมล็ดเดียวกัน 
แตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง และจากการวิเคราะหความแปรปรวนของเปอรเซ็นตความงอกกับเมล็ดที่มี
สีเปลอืกหุมเมล็ดสีนํ้ าตาลแกระหวางแหลงเมล็ด พบวาแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง แตไมแตกตางกัน
ในทางสถิติกับเมล็ดที่มีสีเปลือกหุมเมล็ดสีนํ้ าตาลออนเมื่อเปรียบเทียบระหวางแหลงเมล็ด (Figure 2) 
และพบวาคาเฉล่ียของเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดจากแหลงปาธรรมชาติที่ไมถูกรบกวน (สระบุรี และ 
สกลนคร) จะมีคาสูงกวาแหลงปาธรรมชาติที่ถูกรบกวน (สุรินทร และ มหาสารคาม) โดยเมล็ดจากแหลง
สระบรีุ มีเปอรเซ็นตความงอกสูงสุดทั้งกับเมล็ดที่มีสีเปลือกหุมเมล็ดสีนํ้ าตาลออน (99.2%) และสีนํ้ าตาล
แก (90%) อยางไรกต็ามสีเปลือกหุมเมล็ดที่แตกตางกันไปในแตละตนนั้น ยังไมสามารถบงช้ีไดแนชัดวา
ถูกควบคุมโดยพันธุกรรม ส่ิงแวดลอม หรือรวมกันทั้งสองปจจัย
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Figure 2.  Comparison of total germination between light and dark colour coat seeds of five
individual trees from four sources.

ในการเปรียบเทียบความแตกตางของเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดที่มีเปลือกหุมเมล็ดสีนํ้ าตาล
ออนและสีนํ้ าตาลแกในแตละตน โดยใช t-test พบวาคาเฉล่ียของเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดสีนํ้ าตาล
ออนมีคาสูงกวาเมล็ดสีนํ้ าตาลแก (Figure 2) ซึ่ง ปทุม และคณะ (2542) ไดรายงานผลการทดลองไวเชน
เดยีวกนั นอกจากนี้ ยังมีรายงานการศึกษากับไมชนิดอื่นๆ ที่ไดผลการทดลองในทํ านองเดียวกัน Mahdi 
(1986) พบวาเมล็ด Santalum album ทีม่สีีแดงเปนเมล็ดที่สุกแกทางสรีรวิทยาและงอกไดดีกวาเมล็ดสีดํ า
ซึง่เปนเมล็ดที่อยูในระยะพักตัว Srimathi et al. (1991) พบวา เมล็ด Acacia mellifera ทีม่ีสีเขียว มีความ
งอกและความแข็งแรงสูงกวา เมล็ดสีนํ้ าตาลอมเขียวหรือสีนํ้ าตาล และเชนเดียวกับการศึกษาของ Etejere 
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et al. (1982) กับเมล็ด Parkia clapertoniana ไดรายงานวา เมล็ดที่มีสีนํ้ าตาลแดง จะงอกอยางรวดเร็ว
โดยไมตองทํ าการปฏิบัติตอเมล็ดกอนเพาะ ขณะที่เมล็ดสีนํ้ าตาลเขมเปนเมล็ดที่มีการงันที่เปลือกหุมเมล็ด 
จากรายงานการศึกษาที่กลาวมานี้จะสามารถอธิบายไดวา เมล็ดพะยูงที่มีเปลือกหุมเมล็ดสีนํ้ าตาลออน จะ
เปนเมลด็ที่อยูในระยะสุกแกทางสรีรวิทยา และมีความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดสูงกวาเมล็ดสีนํ้ าตาล
แก ซึง่เปนเมล็ดที่มีการพักตัวและงัน หรือเปนเมล็ดที่มีการเสื่อมสภาพไปบางแลว

จากผลการประเมินคุณภาพของเมล็ดพะยูงโดยวิธีเอกซเรยกับการทดสอบความงอกมาตรฐาน 
โดยแบงคณุภาพของเมล็ดพะยูงเปน 4 ช้ันคุณภาพ พบวาผลการวิเคราะหความแปรปรวนแบบสองทาง
ของเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ด มีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทั้งระหวางลักษณะการพัฒนาทาง
กายภาพภายในเมล็ดจากภาพเอกซเรยแบบตางๆ ระหวางแหลง และปฏิสัมพันธ และจากการเปรียบเทียบ
คาเฉล่ียของแตละทรีตเมนต แสดงใหเห็นวาเมล็ดใน class I มคีาเฉล่ียเปอรเซ็นตความงอกสูงที่สุดของทุก
แหลงเมล็ด (Figure 3) เมือ่เปรียบเทียบระหวางช้ันคุณภาพ พบวาเมล็ดใน class I มคีาเฉล่ียเปอรเซ็นต
ความงอกสูงที่สุด (99.4%) รองลงมาเปน class II (73.1%) class III (8.1%) และ class IV (0.6%) 
ตามล ําดับ อยางไรก็ตามเปอรเซ็นตความงอกใน class II มคีวามแตกตางกันมากระหวางแหลงสระบุรี
(92.5%) และแหลงมหาสารคาม (55.0%) ซึง่อาจเปนผลมาจากความแข็งแรงของเมล็ดที่แตกตางกันไป
ในแตละแหลง โดยเฉพาะใน class II ซึง่เมล็ดมีความเสียหายเล็กนอย ในกรณีนี้หากเปรียบเทียบจาก
แหลงที่ไดนํ าเมล็ดมาศึกษา อาจกลาวไดวาเมล็ดจากแหลงสระบุรีมีความแข็งแรงสูงสุด และเมล็ดจาก
แหลงมหาสารคามมีความแข็งแรงตํ่ าสุด ซึ่งใหผลสอดคลองกับการศึกษาขนาดและนํ้ าหนักของเมล็ด และ
การศกึษาผลของสีของเปลือกหุมเมล็ดที่มีตอความสามารถในการงอก ที่ไดทดลองไวกอนหนานี้

Figure 3.  Comparison of total germination among four quality classes from four seed sources.
                  Means followed by the same letter(s) were not significantly different at the 0.05 confidence level
                  determined by Duncan’s multiple range test.
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ในการประเมินคุณภาพของเมล็ดพะยูงโดยวิธีเอกซเรย พบวาสามารถนํ ามาประยุกตใชสํ าหรับการ
ทดสอบแบบเรงดวนไดอยางมีประสิทธิภาพโดยพิจารณาจากการพัฒนาทางกายภาพภายในเมล็ด อยางไรก็
ตามการเสือ่มสภาพของเมล็ดที่ไมสามารถประเมินไดจากภาพเอกซเรย ซึ่งทํ าใหไดผลการประเมินแตกตาง
กันไปในแตละแหลง อาจทํ าใหผลที่ไดขาดความแมนยํ า โดยเฉพาะอยางย่ิงกับเมล็ดพะยูงใน class II จาก
ผลการศกึษานี ้อาจกลาวในเบื้องตนไดวาวิธีเอกซเรยสามารถนํ ามาใชประเมินความมีชีวิตของเมล็ดแบบเรง
ดวนไดอยางมีประสิทธิภาพหากสามารถคนหามาตรฐานสํ าหรับกํ าหนดลักษณะการพัฒนาทางกายภาพของ
เมล็ดพะยูงใน class II ไดถูกตอง นอกจากนี้ยังไดมีการนํ าวิธีการเอกซเรยมาใชประเมินความมีชีวิตเมล็ด
กับเมล็ดพันธุไมปาเขตรอนอีกหลายชนิด (Boonchaleo, 1986; Chaichanasuwat et al., 1990; Kobmoo 
et al., 1990b; Liengsiri et al., 1990; Saelim et al., 1996)

การดูดนํ้ าของเมล็ดเปนขั้นตอนแรกที่เกิดขึ้นในขบวนการงอกของเมล็ด โดยความชื้นจะเขาไปทํ า
ใหกิจกรรมของเอนไซมเพ่ิมขึ้น มีการยอยสลายอาหาร และเคล่ือนยายอาหารที่เก็บสะสมอยูในเมล็ดมาใช
ในขบวนการงอกของเมล็ด (Mayer and Poljakoff-Mayber, 1982) มปีจจัยตางๆ ที่มีอิทธิพลตออัตรา
การดดูนํ ้าของเมล็ด ไดแก การยอมใหนํ้ าซึมผานไดของเปลือกหุมเมล็ด ความเขมขนของนํ้ า อุณหภูมิ และ
พ้ืนทีผ่วิของเมล็ดที่สัมผัสกับนํ้ า เปนตน (จวงจันทร, 2523) จากการศึกษาพบวามีความแตกตางอยางมี
นยัส ําคญัทางสถิติ ของเปอรเซ็นตการดูดนํ้ าของเมล็ดสัมพัทธของเมล็ดจากแหลงสุรินทร ซึ่งตํ่ ากวาแหลง
อ่ืนๆ เล็กนอยในชวง 9 ช่ัวโมงแรกเทานั้น (Figure 4) โดยทัง้ 4 แหลงมีรูปแบบการดูดนํ้ าของเมล็ดเปน
แบบเดยีวกนั จวงจันทร (2523) กลาววา การดูดนํ้ าของเมล็ดสามารถแบงออกไดเปน 3 ระยะ และจาก
Figure 4 สามารถแบงรูปแบบการดูดนํ้ าของเมล็ดพะยูงออกไดเปน 3 ระยะเชนเดียวกัน คือ ระยะที่ 1 อยู
ในชวง 24 ช่ัวโมงแรกของการดูดนํ้ า เมล็ดจะดูดนํ้ าอยางรวดเร็วและขนาดจะขยายใหญขึ้น ระยะที่ 2 อยูใน
ชวง 24-48 ช่ัวโมงของการดูดนํ้ า การดูดนํ้ าจะคอนขางคงที่  และในระยะที่ 3 อยูในชวงหลังจาก 48     
ช่ัวโมงของการดดูนํ้ า พบวาเมล็ดจะดูดนํ้ าเพ่ิมมากขึ้นเนื่องจากเมล็ดเขาสูขบวนการงอก และจากการบันทึก
อัตราการงอกของราก และจํ านวนเมล็ดที่งอกรากในทุกๆ ชวงเวลา 3 ช่ัวโมง ของการดูดซึมนํ้ า เพ่ือเปรียบ
เทยีบระหวางแหลงเมล็ด ในแตละชวงเวลา ดังแสดงใน Figure 5 นัน้ ช้ีใหเห็นวาคาเฉล่ียเวลาเริ่มงอกของ
รากจากแหลงสระบุรี สุรินทร และสกลนคร มีความแตกตางกันนอยมาก โดยอยูในชวง 39–42 ช่ัวโมง  
เทานัน้ ขณะที่เมล็ดจากแหลงมหาสารคาม ใชเวลาถึง 48 ช่ัวโมง และจาก Table 1 พบวาเมล็ดจากแหลงนี้
มีความงอกเฉลี่ยประมาณ 75% เมือ่เปรียบเทียบกับแหลงอ่ืนๆ ซึ่งจะมีความงอกสูงถึง 83–95%    นอก
จากนีเ้มือ่เปรียบเทียบเปอรเซ็นตของจํ านวนเมล็ดที่งอกรากทั้งหมดหลังดูดซึมนํ้ าเปนเวลา 72 ช่ัวโมง พบ
วาเมล็ดจากแหลงมหาสารคามมีเปอรเซ็นตของจํ านวนเมล็ดที่งอกรากทั้งหมดเพียง 56% เทานั้น ในขณะที่
เมล็ดจากแหลงสระบุรี สุรินทร และสกลนคร มเีปอรเซ็นตของจํ านวนเมล็ดที่งอกรากเทากับ 92%, 86% 
และ 83% ตามลํ าดับ โดยทั่วไปแลวอัตราการงอกและเปอรเซ็นตความงอกสามารถนํ ามาใชบงบอกถึง
ความแขง็แรงของเมล็ดได ดังนั้นจากผลการทดลองนี้ จึงอาจกลาวไดวาเมล็ดจากแหลงสระบุรีมีความแข็ง
แรงสงูสุด ขณะที่เมล็ดจากแหลงมหาสารคามมีความแข็งแรงตํ่ าสุด ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาอ่ืนๆ กอน
หนานี้
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Figure 4.  Relative water imbibition of D. cochinchinensis seeds from four seed sources.

        (A) (B)
Figure 5.   The average time of the first root protrusion (hrs.) and total protruded root percentages 

(A), and number of root protrusion during the imbibition process (B) of D. 
cochinchinensis from four seed sources.
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จากผลการปฏบิตัิตอเมล็ดกอนเพาะโดยวิธีตางๆ ที่มีตอความสามารถในการงอก พบวาไมมีความ
แตกตางกันในทางสถิติของเปอรเซ็นตความงอกทั้งหมดระหวางทรีตเมนตของทั้ง 4 แหลง (Table 3) แต
มคีวามแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งในทางสถิติของอัตราการงอก (R-50) (Table 4) พบวาการขัดผิว
เมลด็โดยถกัูบกระดาษทรายขัดไมชนิดหยาบปานกลางทั้งสองดานกอนนํ าเมล็ดไปเพาะ ทํ าใหเมล็ดจากทุก
แหลงเมล็ดมีอัตราการงอกดีที่สุด ขณะที่เมล็ดจากแหลงมหาสารคาม เมื่ออบเมล็ดที่อุณหภูมิ 40°C
ความชื้นสัมพัทธประมาณ 100% เปนระยะเวลา 48 ช่ัวโมงกอนนํ าเมล็ดไปเพาะ มีอัตราการงอกดีกวาวิธี
ขดัผิวเมล็ดเล็กนอย (0.5 วัน) แตไมแตกตางกันในทางสถิติ และจะเห็นไดวาเมล็ดจากแหลงนี้นอกจาก
การใชวิธีการปฏิบัติตอเมล็ดที่คอนขางรุนแรงกับเมล็ด (การเรงอายุเมล็ด และการขัดผิวเมล็ด) จะทํ าให
อัตราการงอกและเปอรเซ็นตความงอกลดลงแลว ยังพบวาเปอรเซ็นตความงอกทั้งหมดของทุกทรีตเมนตมี
คาตํ่ าสุด เมื่อเปรียบเทียบกับแหลงอ่ืนๆ ดวย (Figure 6) จากการศึกษานี้แสดงใหเห็นวา เมล็ดพะยูงมี
การงนัอยูทีเ่ปลอืกอยูบางและการขัดผิวเมล็ดจะทํ าใหนํ้ าซึมผานไดงายขึ้น เชนเดียวกับการศึกษาเมล็ดชนิด
เดยีวกนันี้ของชนะ และ ชัยสิทธิ์ (2532) และเมล็ดพันธุไมปาเขตรอนวงศ Leguminosae อีกหลายชนิด 
(Kobmoo et al., 1990a) ขณะทีก่ารศึกษาการใชเทคนิคเรงอายุเมล็ดกับเมล็ดพันธุไมปาหลายชนิดพบวา
เมื่ออบเมล็ดในระยะสั้นไดทํ าใหเมล็ดมีความงอกมากขึ้น ซึ่งพบในเมล็ดไมเล่ียน (Melia azedarach) 
(Boonchaleo, 1986) Quercus nigra (Blanche et al., 1990) Picea sitchensis (Chaisurisri et al., 
1993) Picea glauca และ Pinus contorta (Wang, 1998) เปนตน

Table 3.  Mean total germination (%) and standard deviation of D. cochinchinensis from four seed 
   sources as affected by various seed pretreatments

Treatment Total germination (%) 
Saraburi Surin Mahasarakam Sakonnakorn

(ns) (ns) (ns) (ns)
Control 90.5±6.61 84.0±5.89 78.0±2.83 89.0±2.00
Pre-imbibition (6 hrs.) 95.0±3.46 89.5±1.91 79.5±4.73 92.5±7.55
Pre-imbibition (12 hrs.) 92.0±2.31 83.5±4.43 79.5±7.19 91.5±8.06
Pre-imbibition (18 hrs.) 89.0±6.83 85.5±6.61 79.0±7.75 89.5±6.61
Pre-imbibition (24 hrs.) 92.5±3.79 80.0±2.83 81.5±3.00 89.5±6.61
Pre-imbibition (30 hrs.) 94.5±2.52 92.0±4.32 82.5±3.42 91.0±2.00
Pre-imbibition (36 hrs.) 94.0±4.32 83.5±5.97 81.0±8.87 91.0±2.58
Pre-imbibition (42 hrs.) 89.0±5.29 81.5±3.79 80.5±8.23 95.0±2.58
Pre-imbibition (48 hrs.) 95.5±5.26 84.0±3.65 80.5±6.19 92.5±5.00
Incubation (1 day) 92.5±1.91 87.0±4.16 76.0±9.09 87.0±5.29
Incubation (2 days) 94.0±3.65 83.5±7.72 72.5±3.00 88.0±1.63
Scarification 93.0±3.83 88.0±4.32 74.0±5.89 88.5±7.19
  Brackets indicated results of ANOVA among treatments of the same seed source:

    (ns): non significant.
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จากการศกึษาอุณหภูมิที่มีตอความสามารถในการงอก พบวาทุกสภาพอุณหภูมิมีผลตอเปอรเซ็นต
ความงอกของเมล็ดในแตละแหลงไมแตกตางกันในทางสถิติ อยางไรก็ตาม เมื่อเปรียบเทียบระหวางแหลง
เมลด็ พบวา เมล็ดจากแหลงสระบุรี มีเปอรเซ็นตความงอกสูงสุดในทุกสภาพอุณหภูมิ (Table 5) ขณะที่
การเพาะเมล็ดที่อุณหภูมิคงที่ 30°C และอุณหภูมิสลับ 30/25°C ใหอัตราการงอกดีกวาการเพาะเมล็ดที่
สภาพอุณหภูมิหอง ซึ่งพบวาอุณหภูมิหองในขณะเริ่มงอกของเมล็ดเปนชวงฤดูหนาว อยูในชวง 21–25°C
ซึ่งคอนขางตํ่ าและไมเหมาะสมตอการงอกรากของเมล็ดพะยูง และเมล็ดไมในเขตรอนอีกหลายชนิด 
(Liengsiri, 1987; Leadem et al., 1995; Welgas-Briz, 1995) จงึมีผลใหเมล็ดพะยูงที่นํ ามาทดลองมี
อัตราการงอกที่คอนขางชา เมื่อเปรียบเทียบกับการเพาะเมล็ดที่อุณหภูมิคงที่ 30°C และอุณหภูมิสลับ 
30/25°C (Table 6) โดยเมล็ดจากแหลงสระบุรีมีอัตราการงอกดีที่สุดที่อุณหภูมิคงที่ 30°C (1.9 วัน) 
และพบวาอุณหภูมิที่เหมาะสมตอการงอกของเมล็ดพะยูงอยูที่ประมาณ 30°C อยางไรก็ตามชวงอุณหภูมิที่
เหมาะสมจะแตกตางกันไปในไมแตละชนิด หรือชนิดเดียวกันแตมีลักษณะพันธุกรรมที่ตางกัน (Wareing, 
1969) และความเกาใหมของเมล็ด (Mayer and Poljakoff-Mayber,1982)

Table 4.   Mean germination rate; R-50 (days) and standard deviation of D. cochinchinensis from
              four seed sources as affected by various seed pretreatments

Treatment Germination rate (days) 
    Saraburi     Surin  Mahasarakam  Sakonnakorn
    ( ** )     ( ** )  ( ** )    ( ** )

Control 8.0a±0.62 7.9cd±0.41 5.3abc±0.32 6.7c±0.80
Pre-imbibition (6 hrs.) 8.3a±0.72 8.8ab±0.46 5.9a±0.44 6.7c±0.43
Pre-imbibition (12 hrs.) 8.0a±0.25 8.1bcd±0.14 5.8a±0.67 7.7a±0.16
Pre-imbibition (18 hrs.) 8.0a±0.29 7.8d±0.49 5.5ab±0.53 6.9bc±0.40
Pre-imbibition (24 hrs.) 8.6a±0.47 8.9a±0.61 5.5ab±1.18 7.6ab±0.28
Pre-imbibition (30 hrs.) 8.2a±0.12 8.5abc±0.51 6.0a±0.21 6.9bc±0.74
Pre-imbibition (36 hrs.) 8.3a±0.12 8.5abc±0.33 4.8bc±1.00 7.6ab±0.31
Pre-imbibition (42 hrs.) 7.1b±0.64 7.9cd±0.34 4.6bcd±0.71 5.1e±0.28
Pre-imbibition (48 hrs.) 7.0b±0.62 7.5de±0.44 4.4cd±0.48 6.0d±0.13
Incubation (1 day) 6.5b±0.44 7.0e±0.29 4.5bcd±0.18 4.4f±0.44
Incubation (2 days) 4.7c±0.17 6.1f±0.48 3.2e±0.59 3.7fg±0.42
Scarification 3.1d±1.03 4.2g±0.20 3.7de±0.31 3.4g±0.68

                Brackets indicated results of ANOVA among treatments of the same seed source:
   ( ** ): significant difference at the 0.01 confidence level.

 Means followed by the same letter within column were not significantly different at the 0.05 confidence
           level determined by Duncan’s multiple range test.
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Table 5.  Mean total germination (%) and standard deviation of D. cochinchinensis from four seed
             sources under different temperature regimes

Temperature regimes Total germination (%)

Saraburi Surin Mahasarakam Sakonnakorn

  (ns)  1 (ns) (ns) (ns)
Constant 30oC <**>  2 85.5a±9.57    84.0a±10.46 54.0b±7.48  60.5b±6.61
30oC/25oC <**> 86.0a±8.49 73.0ab±6.00   54.5c±13.50 68.0bc±9.93
Ambient <**> 90.0a±3.65  78.5b±1.00 58.0c±5.66  61.5c±7.72

Average  87.2±2.47   78.5±5.50  55.5±2.18   63.3±4.07
1 (   ) indicated results of ANOVA among temperatures of the same seed source:

       (ns): non significant.
2 <   > indicated results of ANOVA among seed sources at each temperature :

       <**>: significant difference at the 0.01 confidence level.
Means followed by the same letter within row were not significantly different at the 0.05 confidence level

     determined by Duncan’s multiple range test.

Table 6. Mean germination rate; R-50 (days) and standard deviation of D. cochinchinensis from
four seed sources under different temperature regimes

Temperature regimes Germination rate (days) 
Saraburi Surin Mahasarakam Sakonnakorn
( ** ) ( ** ) ( ** ) ( ** )

Constant 30oC  1.9b±0.21  3.4b±0.18  3.7b±0.16  3.0a±0.26
30oC/25oC  2.8a±0.31  3.6b±0.17  3.7b±0.19  2.3b±0.28
Ambient  3.2a±0.34  4.6a±0.12  4.3a±0.29  3.4a±0.13
Average   2.6±0.67   3.9±0.64   3.9±0.35   2.9±0.56

Brackets indicated results of ANOVA among temperatures of the same seed source:
( ** ): significant difference at the 0.01 confidence level.

Means followed by the same letter within column were not significantly different at the 0.05 confidence level
determined by Duncan’s multiple range test.
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Delouche and Baskins (1973) ไดอธบิายขัน้ตอนการเสื่อมคุณภาพของเมล็ดไมออกเปน 14 ขั้น
ตอน และความผดิปกติของตนกลาจัดเปนขั้นตอนสุดทายกอนที่เมล็ดตาย เมื่อเปรียบเทียบผลจากการเก็บ
รักษาเมลด็ในขวดแกวปดสนิทที่สภาพหองปกติเปนระยะเวลา 5 เดือน พบวา เมล็ดพะยูงที่เก็บมาจาก
แหลงมหาสารคาม และสกลนคร มีอัตราการเสื่อมคุณภาพเร็วกวาเมล็ดจากแหลงสระบุรี และสุรินทร โดย
มคีวามสามารถในการงอกลดลง และมีจํ านวนกลาผิดปกติเพ่ิมมากขึ้น (Figure 6) ซึง่แสดงถึงการเสื่อม
คณุภาพที่เพ่ิมมากขึ้นของเมล็ดพะยูงที่เก็บมาจากแหลงมหาสารคาม และสกลนคร

(A) (B)

Figure 6.  Comparisons of total germination percentage (A) and abnormal germinant percentage 
(B) of D. cochinchinensis from four seed sources under the same treatment and 
temperature conditions after 2 months and 5 months in ambient storage.

จากผลการศึกษานี้สามารถกลาวไดวาเมล็ดจากแหลงมหาสารคามมีความแข็งแรงตํ่ าสุด ซึ่งสอด
คลองกับผลจากการศึกษารูปแบบการดูดนํ้ าของเมล็ด (Figure 4 และ 5) และเชนเดียวกับผลการศึกษา
การปฏบิตัติอเมล็ดกอนเพาะโดยวิธีตางๆที่มีตอความสามารถในการงอก (Table 3 และ 4) ในการศึกษา
ขนาดเมลด็ทีม่ตีอคุณภาพของเมล็ดในไมปาอีกหลายชนิด พบวาเมล็ดที่มีขนาดใหญสามารถงอกไดเร็วกวา 
ไดตนกลาที่มีขนาดใหญกวา และมีเปอรเซ็นตความงอกสูงกวาเมล็ดที่มีขนาดเล็ก (Basada, 1979; 
Dunlap and Barnett, 1984; Hussain and Ilahi, 1991) ซึง่จากการตรวจสอบนํ้ าหนัก 1000 เมล็ด ของ
เมลด็ทั้ง 4 แหลง พบวา เมล็ดจากแหลงสระบุรี (25.09 กรัม) และเมล็ดจากแหลงสุรินทร (24.66 กรัม) 
มนีํ ้าหนัก 1,000 เมล็ดหนักกวา เมล็ดจากแหลงมหาสารคาม (23.36 กรัม) และแหลงสกลนคร (22.98 
กรัม) เชนกัน
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สรุปและขอเสนอแนะ

จากการศกึษาทั้งหมดนี้ช้ีใหเห็นวาเมล็ดพะยูงที่เก็บมาจากแหลงตางๆ ไดแสดงออกถึงลักษณะทาง
กายภาพและสรรีวทิยาทีแ่ตกตางกัน ซึ่งเปนผลมาจากลักษณะทางพันธุกรรมในแตละทองที่ที่ไมเหมือนกัน 
และปจจัยแวดลอมระหวางการพัฒนาของเมล็ดในแตละทองที่ที่แตกตางกัน รวมทั้งผลกระทบจากสภาพ
แวดลอมในระหวางรอการเก็บเกี่ยว เปนตน (Ching, 1972 และ จวงจันทร, 2523) พบวาเมล็ดพะยูงที่มี
เปลอืกหุมเมล็ดสีนํ้ าตาลออนมีเปอรเซ็นตความงอกสูงกวาสีนํ้ าตาลแก และการใชวิธีเอกซเรยสามารถนํ ามา
ใชประเมินความมีชีวิตของเมล็ดพะยูงแบบเรงดวนไดอยางมีประสิทธิภาพหากสามารถคนหามาตรฐาน
สํ าหรับก ําหนดลักษณะการพัฒนาทางกายภาพของเมล็ดพะยูงใน class II ไดถูกตอง การปฏิบัติตอเมล็ด
กอนเพาะโดยการขัดเมล็ดกับกระดาษทราย และการเรงอายุเมล็ดที่อุณหภูมิ 40°C ในสภาพความชื้น
สัมพัทธ 100% เปนเวลา 2 วัน มีผลใหเมล็ดจากทุกแหลงมีอัตราการงอกดีที่สุด และอุณหภูมิที่เหมาะสม
ตอการงอกของเมล็ดพะยูงอยูที่ประมาณ 30°C เชนเดียวกับไมเขตรอนชนิดอื่นๆ โดยทั่วไป และพบวา
หลังจากเก็บรักษาเมล็ดพะยูงในสภาพอุณหภูมิหองเพียง 5 เดือนเทานั้น เมล็ดพะยูงจะเริ่มเสื่อมคุณภาพ
อยางเห็นไดชัดโดยมีความสามารถในการงอกลดลงและมีจํ านวนกลาผิดปกติเพ่ิมมากขึ้น ดังนั้นจึงไมควร
เก็บรกัษาเมลด็พะยงูในสภาพอุณหภูมิหองนานกวา 2 เดือน ในการดํ าเนินงานดานการจัดหาเมล็ดพันธุไม
ปาโดยทัว่ไปจงึควรพิถีพิถันในขั้นตอนการเก็บเกี่ยว การปฏิบัติดูแล และการเก็บรักษาเมล็ด จะทํ าใหเมล็ด
เหลานั้นมีอัตราการเสื่อมคุณภาพชาลงได นอกจากนี้ควรจะตองมีการหามาตรฐานของวิธีการประเมินคุณ
ภาพเมลด็ และขัน้ตอนการปฏิบัติที่เหมาะสมกับเมล็ดไมแตละชนิด เพ่ือใหเมล็ดไมที่เก็บมามีคุณภาพสูง
สุดทัง้ทางดานพันธุกรรม กายภาพ และสรีรวทิยา สํ าหรับใชในการผลิตกลาไมที่มีคุณภาพดีสํ าหรับใชใน
โครงการปลูกสรางสวนปาของประเทศไทยตอไป

ค ําขอบคุณ

ผูวิจัยขอขอบคุณ ผศ.ดร.ลดาวัลย พวงจิตร,  ดร.บัณฑิต โพธิ์นอย  และอาจารย Ben Wang ที่ให
ค ําแนะน ําในการวิจัย และเจาหนาที่ศูนยจัดการเมล็ดพันธุไมปาภาคกลาง จังหวัดสระบุรี ทุกทานที่ใหความ
ชวยเหลือในการทดลอง และขอขอบคุณ คุณสุอุมาลย เลท นกัวิชาการปาไม 5 ศูนยจัดการเมล็ดพันธุไมปา
ภาคกลาง จังหวัดสระบุรี ที่ใหความชวยเหลืออุปกรณตางๆ สํ าหรับใชในการทดลอง
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